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SO 411-33-07  Liptovsky Mikulds - Paludza, Zelezni¢ny most nad zalivom priehrady Liptovska
Mara v nzkm 257,990

1. Identifikacné udaje

Stavba: Modernizacia Zelezni¢énej trate Zilina — Kosice, Usek trate Liptovsky
Mikulas — Poprad-Tatry (mimo), 5. etapa

ucCs: 411 Tratovy Usek Liptovsky Mikulds - Paludza
Miesto objektu: Galovany
Okres: Liptovsky Mikulas
Kraj: Zilinsky
Stavebnik: Zeleznice Slovenskej republiky
Klemensova ¢. 8, 813 61 Bratislava
Buduci spravca: Zeleznice Slovenskej republiky
Generalny projektant: REMING CONSULT a.s.
Tomasikova 64A, 831 04 Bratislava 3
Manazér projektu: Ing. Jan Kusnir
Spracovatel PD: REMING Consult a.s.
Tomasikova 64A, 831 04 Bratislava 3
Zodpovedny projektant: Ing. Peter Vyslan
Stupen PD: DRS

2. Predmet rieSenia

2.1. Ucel objektu

Nové smerové vedenie ZelezniCnej trate v Useku medzi Palidzou a Liptovskym Hradkom,
navrhnuté v ramci modernizacie Zelezni¢nej trate Liptovsky Mikuldas—Poprad pre tratovu rychlost
do 160km/h, si vyZiadalo vybudovat novy Zelezni¢ny most, ktory prevedie Zelezni¢nd trat ponad
Galoviansku zatoku Liptovskej Mary pri navrhovanom zapadnom portali tunela Paludza.

Vzhladom na smerové a vyskové vedenie trasy bol navrhnuty most ako dve za sebou nasledujtce
mostné konstrukcie dvoch roéznych typov. Prvy v smere stanicenia je 4-polovy spojity spriahnuty
ocelobeténovy most s hornou mostovkou. Nosné konstrukcie su navrhnuté pod kazdou kolajou
samostatnd nosna konstrukcia. Tento most plynule pokracuje druhou mostnou konstrukciou, ktora
je rieSena ako spojity Zelezobetdénovy ramovy most. Tato konStrukcia bola zvolena z dévodu
reSpektovania dvoch moznych poloh kolaji na moste. Jedna sa o navrhovanu polohu, kde sa trasa
cez prechodnicu a obluk pripdja k existujucej trati a tzv. vyhladovu polohu kolaje, kde sa v tomto
mieste predpoklada pokracovanie trasy v priamej. Nakolko sa jedna o znacnu investiciu a tiez o
zlozité stavebné postupy v pripade prestavby navrhu mosta pre variantu, ktord sa pripaja k
existujucej trati uvazovalo sa hned, Ze bude tento most navrhnuty pre dve rozne trasovania trate v
tejto oblasti. Most je navrhnuty tak, Ze celda horna stavby oboch typov mostov je nad max.
katastrofickou hladinou Liptovskej Mary a to z dostatoc¢nou rezervou, vid rez A-A v prehlfadnom
vykrese (pril.¢.4.2).

Technicka sprava 1



Modernizécia Zelezni¢nej trate Zilina — Kosice, Usek trate Liptovsky Mikuld$ — Poprad-Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 411 Liptovsky Mikulas - Paludza Odbor 33 Mosty a umelé stavby

2.2. Prehlad vychodiskovych podkladov

- uzemné rozhodnutie, vydané dna 31. 12. 2008 v Liptovskom Mikulasi,

- dokumentdcia pre stavebné povolenie spracovana 10/2010,

- Odborny posudok dokumentécie pre stavebné povolenie (¢. 06850/2011/0420),

- Schvalovacie rozhodnutie dokumentacie pre stavebné povolenie (¢. 1847/2011 -
SRP/55010),

- inZiniersko-geologicky prieskum (GEOFOS 11/2008, CADECO 10/2010),

- geodetické zameranie,

- obhliadka a fotodokumentdacia miesta stavby,

- podklady dodavatelov navrhovanych zariadeni

- platné normy a predpisy,

- zasady projektovych préc a inZinierskej ¢innosti,

- predpisy a vzorové listy ZSR,

- VTPKS (Z1/2018), VSeobecné technické poZiadavky kvality stavieb

- pracovné porady,

- VL4 — mosty. Vzorové listy stavieb pozemnych komunikacii.

2.3. Pouzité normy

STN 28 0315 Priechodové prierezy celostat. drah a vleciek s rozchodom kolaje 1435mm

STN 73 3050 Zemné prace, vSeobecné ustanovenia

STN 73 0037 Zemny tlak na stavebné konstrukcie

STN 73 1001 Zakladanie stavieb. Zakladova poda pod plosnymi zakladmi

STN 73 1002: Pil6tové zaklady.

STN 73 3040: Geotextilie a geotextiliam podobné vyrobky na stavebné Gcely. Zakladné
ustanovenia a technické poziadavky

STN 73 6133: Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii.

STN 73 6200 Mostné ndzvoslovie

STN 73 6201 Projektovanie a priestorové usporiadanie mostnych objektov (+ zmena 1)

STN EN 206-1 Betdn — Cast 1: Specifikacia, vlastnosti vyroba a zhoda.

STN EN 1990 Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-1-1 Zatazenie konstrukcii. Cast 1-1: Vieobecné zataZenia — Objemova tiaZ,
vlastna tiaz a UZitkové zatazenia budov

STN EN 1991-1-4 ZataZenie konstrukcii. Cast 1-4: Vieobecné zataZenia. ZataZenie vetrom

STN EN 1991-1-5 ZataZenie konstrukcii. Cast 1-5: Vieobecné zataZenia. Zatazenia Gcinkami
teploty

STN EN 1991-2 ZataZenie konstrukcii. Cast 2: Zatazenie mostov dopravou

STN EN 1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 1-1: Vseobecné pravidla
a pravidld pre pozemné stavby

STN EN 1992-2 Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 2: Betdnové mosty

STN EN 1993-1-1 Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné pravidla
a pravidla pre budovy

STN EN 1993-2 Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 2: Ocelové mosty

STN EN 1994-1-1 Navrhovanie spriahnutych ocelobeténovych konstrukecii.
Cast 1-1: Vieobecné pravidla a pravidla pre budovy

STN EN 1994-2 Navrhovanie spriahnutych ocelobeténovych konstrukcii.

Cast 2: Véeobecné pravidla a pravidld pre mosty
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STN EN 1997-1 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast 1: Veobecné pravidla
a pravidla pre budovy

STN EN 13670: Zhotovovanie betdnovych konstrukcii.

TNZ 73 6312 Navrhovanie konstrukénych vrstiev podvalového podloZia

ZSR TS14: Protikordzna ochrana ocelovych konstrukcii

2.4. Vazba na suvisiace SO a PS

PS 411-21-01 Liptovsky Mikulas - Paludza, tratové zabezpecovacie zariadenie

PS 411-22-01 Liptovsky Mikulas - Paludza, vystavba optorur

PS 411-22-02 Liptovsky Mikulas - Paludza, opticky kabel

PS 411-22-03 Liptovsky Mikulds - Paludza,, miestna kabelizacia

PS 411-22-05 Liptovsky Mikulds - Palidza, prelozky dialkového a trat. kabla "DK, TK -ZSR"

SO 411-31-01 Liptovsky Mikulas - Palidza, vyrub stromov

SO 411-32-01 Liptovsky Mikulas - Paltdza, Zelezni¢ny zvrsok

SO 411-32-02 Liptovsky Mikulas - Palidza, Zelezni¢ny spodok

SO 411-32-04 Liptovsky Mikulas - Palidza, kablova chranickova trasa

SO 411-32-04 Liptovsky Mikulas - Paludza, vegetacné Upravy

SO 411-33-21 Liptovsky Mikulas - Palidza, Zelezni¢ny tunel Palidza, tunelova rura

SO 411-33-23 Liptovsky Mikulas - Palidza, Zelezni¢ny tunel Palidza, zapadny portal

SO 411-35-01 Liptovsky Mikulas - Palidza, trakéné vedenie

SO 411-35-02 Liptovsky Mikulas - Palidza, Zelezni¢ny tunel Palidza, trakéné vedenie

SO 411-35-03 Liptovsky Mikulas - Paltdza, ukolajnenie ocelovych konstrukcii

SO 411-36-01 Liptovsky Mikulas - Palidza, prelozky OK "T-com"

SO 411-36-02 Liptovsky Mikulas - Palidza, prelozky DK "T-com"

SO 411-36-03 Liptovsky Mikulas - Paltdza, prelozky MK "T-com"

SO 411-36-04 Liptovsky Mikulas - Paludza, prelozky KK "T-com"

SO 411-36-05 Liptovsky Mikulas - Paludza, prelozky OK "Orange"

SO 411-36-06 Liptovsky Mikulas - Paludza, prelozky DK "Energotel"

SO 411-36-07 Liptovsky Mikulas - Paludza, prelozky MK "vojensky kabel"

SO 411-36-08 Liptovsky Mikulas - Palddza, prelozky OK "SLOVANET"

SO 411-37-06 Liptovsky Mikulas - Paludza, Zelezni¢ny tunel Paludza, drendzne odvodnenie

SO 411-38-05 Liptovsky Mikulas - Paludza, Zelezni¢ny tunel Paludza, pristupova komunikacia
k vychodnému portalu

2.5. Prieskumy

Geologické a geotechnické podmienky boli stanovené zvysledkov inZiniersko-geologického
prieskumu podvalového podloZia, ktory vykonala spoloénost GEOFOS, s.r.o. Zilina. Z realizovanych
sond je pre tento objekt su aktudlne sondy LM-04 a kopana sonda KS-1 v osi navrhovanej kolaje
pri zapadnom portali tunela Paludza. Poloha realizovanych sond je zrejmd zvykresovej
dokumentdcie. Na zaklade zrealizovanych sond bol vytvoreny aj inZiniersko — geologicky profil.

Dokumentacia realizovanej sondy je nasledovna:

LM-04
Kvartér
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0,0-0,6m Naplavova hlina piescito—ilovita, tmavohnedej farby, tuhej az tuho—makkej
konzistencie, nizkej, moZno strednej plasticity, so slabym zapachom
a zvySkami organickych latok (korienky), zriedka sa vyskytuju drobné
poloopracované az ovalané obliaky do 1,5 cm;

0,6-1,8m Polygeneticky il slabo piesCity, okrovohnedej farby, tuhej konzistencie,
v urovni 1,3 — 1,5 m kasovitej konzistencie, strednej plasticity, s ojedinelymi
rozlozenymi az navetranymi zvySkami obliakov tvorenych granitom,
v ktorych badat zvysky zrudnenia (CuFeS,);

1,8-2,6m I pies¢ity a7 piesok silno zailovany so $trkom, sivohnedej farby, obliaky
dobre aZz dokonale ovalané, pestrého zloZenia, prevazne granit, vyskyt
chalkopyritu (roztrusené zrnka), poloha je vihkd az mokra, nesudrina;

Paleogén

2,6-3,1m Eldvium — silno zvetrany azZ rozloZeny ilovec a pieskovec, charakteru tuhého
—do 2,8 m tuho—makkého ilu okrovohnede;j farby;

3,1-20,0m Suavrstvie sivych vapnitych ilovcov s preplastkami pieskovcov: 4,5 — 4,55 m;
55-555m;60-6,1m;65-655m;7,5m;9,4-95m; 9,8m; 10,4 m;
11,2 — 11,35 m; 13,4 — 13,5 m; 15,6 — 15,8 m; 18,5 — 18,6 m; ilovce
laminované, rozpadavé, pevnost Ulomkov R5, polohy, ktoré su slaminami
pieskovca, mozno R4, tiez su lahko rozpojitelné kladivom.

Hladina podzemnej vody:  narazena:|. horizont: 1,90 m Il. horizont: 6,10 m

ustalena: 1. horizont: 0,40 m II. horizont: 4,20 m
KOPANA SONDA KS-1 (15m)

Kvartér:
1. 0,0 — 0,9 m : Polygenetickd sut kamenito—ilovita, svetlohnedej farby, tuhej konzistencie,

s obsahom splachnutych zvyskov terasovych Strkov pestrého petrografického zlozenia,
menej sa vyskytuju aj subangularne ilomky zvetraného pieskovca.

Paleogén :
2. 0,9 — 1,4 m : Bridli¢naty, silno (W4) zvetrany ilovec, hnedej farby, s extrémne vysokou
hustotou diskontinuit.

3. 1,4 — 12,5 m : Tenkodoskovity az doskovity ilovec, silno (W4) aZz slabo (W3) zvetrany,
hornina je aj v jadre zvetrana, hnedej farby, pevnosti R5 — R4, poloha vSeobecne hrdzavo-
hnedej farby, po plochach odluénosti s povlakmi zate¢eného hnedého ilu. Smerom do hibky
narastd hrubka dosiek (5 — 8 cm, max.10 cm), teda je s velmi velkou aZ velkou hustotou
diskontinuit. V drovni 7,3 m (stena ¢.4, cca 40 cm od rohu), ako aj v Urovni 12,0 m (stena
¢.3, cca 20 cm od rohu) otvorené pukliny hrdbky 2,5 cm s pozvolnym zatvdranim sa a
s povlakmi ilu. V iflovcoch po odlu¢nych plochach pocetné manganové povlaky, tiez hrdzavej
farby. HlbSie ako 7,5 metra, su na viacerych miestach otvorené pukliny, ktoré su vyplnené
makkym ilom.

4, 1,4 — 12,5 m : Polohy pieskovca tvoria laminy az dosky, zriedka hribka dosahuje lavicovitu
vrstevnatost. Pieskovec je takisto ako ilovec silno aZ slabo zvetrany (W4 — W3), zriedka na
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okrajoch az rozloZzeny na piesok (W5), okrovo—hnedej farby, pevnosti R3 — R4, lokdlne
dosahuje pevnost az R2, a to hlavne v lavicovitych polohach, kde je jadro horniny navetrané
(W2). Pukliny v pieskovcoch su casto otvorené, vyplnené vysokoplastickym ilom Zlto—
hnedej farby, makkej konzistencie, hribky 0,5 — 1,5 cm. Toto je badat v polohach hibsie ako
7 metrov. Od hibky 10,0 — 10,5 m sa objavuje velmi slabé slzenie na baze polohy pieskovca.
AZ do 12,5 m je dosah zény silného zvetrania (W4).

5. 12,5 — 15,0 m : Poloha tvorena sivymi vapnitymi ilovcami, doskovitej odluc¢nosti, s velkou
hustotou diskontinuit. flovce su slabo zvetrané a? navetrané (W3 — W2), dosahuju pevnost
R4 aZ R3. Plochy odlucnosti su s velmi malou roztvorenostou, vyplnené ilom alebo su bez
vyplne, resp. s povlakmi ilu, menej s povlakmi manganu. Velmi ojedinele sa vyskytuju aj
pukliny otvorené do 1cm, ktoré pozvolna vyklinuju a zatvaraju sa. Tieto pukliny su zvacsa
bez vyplne.

Vrstevnatost je po celej hibke kopanej sondy subhorizontélna, uklonena k SSz, pohybuje sa
od 331 — 346 / 24 - 33°. Masiv je postihnuty dvoma vyraznymi, pomerne strmymi
systémami puklin: 1. 159 -165/53-72°2. 220—-241 /77 - 88°
Od 12,5 m, hlavne na stene ¢.3 (zapadna stena, od Galovianskej zatoky), rozptylené slzenie, stena
je vlhka, hlbsie od 13 m uZ rozptylené vyrony vody (Uroven hladiny VN ?), pravdepodobne po
vrstevnych plochach. Ojedinele badat aj slaby sustredeny vyron vody, ktory je vsak nemeratelny.

3. Technické rieSenie

3.1. Existujuci stav

Trasa krizuje zaliv priehrady Liptovska Mara, svah pri zapadnom portali navrhovaného tunela a
miesto zaloZenia opory O1 navrhovaného mosta je v sklone cca 1:1,5 a je porasteny stromami a
vegetdciou. Ostatnd Cast navrhovaného mosta sa bude nachadzat v priestore zaplavovanom v
zavislosti na hladine vodnej nadrze Liptovska Mara (dalej len VN LM). Zatoka je vlastne vytvorend
predelenim Ustia Galovianského potoka dopravnym tahom dialnice D1 a existujucej Zeleznicnej
trate Zilina - Kosice. Uzemie zatoky je skoro pocas celého roka zatopené a obsahuje znaénu vrstvu
nanosov a naplavenim usadzovanych vplyvom fluvidlnej Cinnosti potoka. Predpokladana uroven
nanosov je cca 3,5-4,0 od pbévodného terénu. Vyska maximadlnej t.j. katastrofickej hladiny
Liptovskej Mary je 566,34 m n.m. Prevadzkova uroven hladiny je cca 562,44 m n.m. Po pravej
strane v smere staniCenia navrhovanej prelozky a polohy mosta sa vo vzdialenosti 110-50m
nachadza existujica Zelezni¢na trat vedena na vysokom nasype a vedla je dialnica. Svah nasypu je
v spodnej ¢asti s kamenno balvanitym povrchom a v hornej Casti je pokryty vegetdciou. Po pravej
strane je zatoka a dalej sa nachadza zaustenie potoka do zatoky. V mieste navrhovanej opory 02
sa nachadza uUzemie s mierne stupajucim terénom, ktoré v pripade zvySenej hladiny byva
zatopené. Je pokryté krikmi a vegetaciou.

3.2. Zmeny oproti DSP

Oproti rieseniu premostenia v stupni DSP nastali dost podstatné zmeny. V predchadzajicom
stupni bolo premostenej len cca 70m zatoky, zvysSok trate bol navrhovany na vysokom nasype. Z
dovodu problematického zaloZenie tohto nasypu na hrubej vrstve naplavenin a navyse v
zvodnenom prostredi zatoky sa ustupilo od navrhu nasypu a uvaZuje sa v stupni DRS s prevedenim
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trate ponad znacnu cast zatoky na novonavrhovanom moste, ktorého riesenie je predmetom
tohto stavebného objektu (SO 411-33-07). Technické riesSenie, situovanie a rozsah premostenia
navrhovaného v ramci DSP je pre realizacny projekt kompletne zmeneny. Tato zmena vyplynula
pocas projekénych prac a bola prezentovana na zaverecnej porade k stupni DRS.

3.3. Novy stav

3.3.1. Celkova koncepcia rieSenia

Most prevadza prelozku Zelezni¢nej trate s navrhovou rychlostou 160km/h ponad Galoviansku
zatoku Liptovskej Mary v katastri obce Galovany.

Most cez uvedenu prekazku prevadza kolaje navrhovanej modernizovanej trate Liptovsky Mikulas
— Poprad Tatry (mimo), ktoré st na moste vedené v priamej a v druhej ¢asti mosta v prechodnici a
obltuku. Trat klesa v smere stani¢enia 0,8513%. Osova vzdialenost kolaji na moste je 4,20 a od
prechodnice sa vzdialenost kolaji znizuje nakolko sa trat o niekolko 100m dalej pripdja k
existujucej Zzelezni¢nej trati kde je vzdialenost nizsia ako 4,2m. Pri ndvrhu mosta sa bralo do Uvahy
aj mozné vyhladové trasovanie, kde sa uvazuje s pokracovanim trasy v priamej so vzdialenostou
kolaji 4,2m. Tento vyhladovy stav je uvaZovany na druhej ¢asti mosta (MK2) cca od km 258,100 po
km 258,245 (koniec prechodovej dosky). Stanovena dizka mosta vyplynula z potreby preklenutia
prekazky Galovianskej zatoky VN LM aZ do Uzemia, ktoré nie je za prevadzkovej hladiny zaplavené
a zaloZenie nasypu je odtialto optimalne a realizovatelné. Samozrejme pri hladinach ako
katastrofalna (565,69m.n.m) a katastrofickd (566,34m.n.m) je aj tato oblast pod hladinou vody.
RieSenie nasypu a opatrenia proti pdsobeniu vody su sucastou objektu Zelezni¢ného spodku
rieSeného v ramci SO 411-32-02.

Premostenie je navrhované pomocou dvoch za sebou nasledujucich mostnych konstrukcii MK1 a
MK2. Prvou je spriahnuta ocelobetdnova spojita 4-polova konstrukcia so samostatnymi nosnymi
konstrukciami pre kazdu kolaj. Tato premostuje cca 140,6m a je takmer Uplne celd v priamom
vedeni trasy, dalej ju budeme oznacovat ako MK1. Hned' za riou zacdina druha konstrukcia, ktoru
oznatime ako MK2. Tato je navrhovana celd v prechodnici a na konci aj v obluku navrhovanej
prelozky trasy a zaroven je na nej uvaziované aj s postupnym rozsirenim, ktoré reSpektuje
vyhladovy navrh trate.

Tento vyhladovy stav uvazuje s pokraCovanim trate za tunelom v priamej minimalne cez Uzemie
Galovianskej zatoky, dalSie vedenie trasy vo vyhladovom stave je mimo rieSeny most a
neovplyviuje jeho navrh. Pri ndvrhu sa od zacCiatku pristupilo k variantu, ktory reSpektuje aj tento
vyhladovy stav, nakolko sa to javi ako lepSie rieSenie. Pri Uvahe, Ze v pripade navrhu mosta len pre
navrhovanu polohu kolaje s nereSpektovanim vyhladovej polohy kolaji by bol most sice uzsi, ale pri
prestavbe mosta na stav vyhladovy (niekedy v buduicnosti) by bol ndvrh tejto prestavby znacne
komplikovany s ohladom na stavebné postupy a aj ekonomicky dost narocny. Preto je navrhnuty
most, ktory staticky aj priestorovo vyhovie obom moznym poloham kolaje a nie je potrebna potom
jeho komplikovana prestavba.

Priestorové usporiadanie oboch mostnych konsStrukcii reSpektuje smerové a vyskové vedenie
zelezni¢nej trate (aj vyhladovej). Na moste je zohladnené priestorové usporiadanie MPP 3,0 a MPP
3,0R + rezervy vyplyvajuce zo smerovych pomerov Zelezni¢nej trate na moste. Nakolko je most
navrhnuty pre priebezné kolajové 16zko je vana oboch mostov vyhovujica priestorovému
usporiadaniu pre prechod disticky kolajového |6Zka v kazdom mieste na moste aj s potrebnymi
rezervami.
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3.3.2. Zakladné udaje MK1

Charakteristika mostného objektu podla STN 73 6200

a) zelezni¢ny most

b) —

c) ponad vodny tok, vodnu plochu

d) so Styrmi otvormi

e) jednopodlazny

f) s hornou mostovkou

g) nepohyblivy
h) trvaly

i) v priamej, niveleta klesa 0,8513 % smer Zilina

j)  kolmy

k) s normovanou zataZitelnostou
[) masivny, spriahnuty ocelobeténovy

m) plnostenny
n) tramovy

o) otvorene usporiadany

p) s neobmedzenou volnou vyskou

Zakladné technické parametre

Dizka premostenia:
Di?ka mosta:
Sikmost mosta:
Sirka mosta:

Vyska mosta:
Stavebna vyska:
Plocha mosta:
Smerové pomery:
Sklonové pomery:
Prekazika:

Pocet mostnych poli:

Svetlost mostnych otvorov:

Rozpatie mostnych poli:
Volna Sirka na moste:
Volna vyska pod mostom:
Nosna konstrukcia:
Spodna stavba:

Zalozenie:

Navrhové zataZenie:

140,60m

160,74m (s prechodovou doskou)

kolmy

11,1m

19,75m (nad uvazovanym dnom)

4,15m

1784,2m?(160,74x11,1)

v priamej, koniec mosta v prechodnici

niveleta klesa v smere stanic¢enia 0,8513%

Galovianska zatoka Liptovskej Mary

4

28,8m+37m+37m+28,8m

31,5m+40m+40m+31,5m

10,54m

premenna, cca 8-9m od prevadzkovej hladiny

spriahnuta ocelobetdnova konstrukcia

gravitacnd opora zo Zelezobetdnu + 3 Zelezobetdnové piliere
+ spolo¢na gravitacna Zelezobeténova opora s MK2

zaloZzenie zakladovych blokoch je na mikropilotach
votknutych do poloskalného az skalného podlozZia

zatazovaci model LM71 s klasifikaénym sucinitefom o=1,21,
resp. model SW/0 a SW/2 podla STN EN 1991-2
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3.3.2.1. Materialy
Betdn v zmysle STN EN 206 +A2

Podkladovy betdn pod prech dosku: C16/20 X0 (SK)  Cl1,0 Dmax 22-S3
Podkladovy betén: C12/15 X0 (SK) Cl1,0 Dmax 22-54
Zaklady: C30/37 XC2, XA1, XF3 (SK) Cl 0,4 Dmax 22-54
Opory, piliere: C30/37 XC2, XF2 (SK) Cl0,4 Dmax 22-54
Kridla: C30/37 XC2, XF2 (SK) Cl0,4 Dmax 22-S3
Prechodové dosky: C30/37 XC4, XF2 (SK)  Cl0,4 Dmax 22-S3
PodloZiskové bloky: C35/45 XC4, XF2 (SK) Cl0,4 Dmax 16-54
Nosna konstrukcia MK2: C35/45 XC4, XF2 (SK) Cl0,4-Dmax 16-54
Spriahajlica doska a rimsy: C35/45 XC4, XF2 (SK) Cl0,4-Dmax 16-54
L6Zko rubového odvodnenia: C16/20 XC1 (SK) Cl0,4 Dmax 22-54

Prvky odvodnenia, odvodnovace, lem dilatacnej skary, kryci plech dilatacnej skary, zavesny systém
1.4301 resp 1.4401

Prvky odvodnenia, zberné potrubia, zvislé zvody:
HDPE UV odolne

Specifikacia konstrukénej ocele nosnej konstrukcie:

HLAVNE CASTI NOSNEJ KONSTRUKCIE S355N, S355J2+N
TRNY $235J2+C450
PODRUZNE CASTI NOSNEJ KONSTRUKCIE, REViZNE MADLO S355J2H

Poziadavky na material nosnej konstrukcie:
Obecne platia vSetky poZiadavky podla noriem STN EN 1090-2+A1, pre triedu zhotovenia EXC4 a
STN EN 1993-2.
Kvalita materialu
Minimalne poZiadavky na material a ich skusky su stanovené v STN EN 1993 a v STN EN 10 025.
V zavislosti na casti konsStrukcie budu prvky pouzité z nasledujucich oceli s mechanickymi
vlastnostami a chemickym zloZzenim podla uvedenych noriem:
nosné Casti mostnej konstrukcie

ocel S355N podla STN EN 10 025 pre plechy nad hrdbkou 40 mm vratane,

ocel S355J2+N podla STN EN 10 025 pre plechy do hrdbky 40 mm,
spriahovacie trny

ocel S235J2+C450 podla STN EN 10 025,

podruzné nenosné Casti mostnej konstrukcie

ocel S355J2H podla STN EN 10210-1 pre rury,

spojovaci material
pre nepredopnuté spoje
skrutky 4.6 podla STN EN ISO 4016 + matice 4 + podlozky 100HV,
skrutky 5.6 podla STN EN ISO 4014 + matice 5 + podlozky 100HV,
skrutky 8.8 podla STN EN ISO 4014, STN EN ISO 4017 + matice 10 + podlozky 200HV,
skrutky 10.9 podla STN EN ISO 4014, STN EN ISO 4017 + matice 12 + podlozky 300HV.
skrutky pre pripoj lozisk
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skrutky 10.9 podla STN EN ISO 4014, STN EN ISO 4017+ matice 12 + podlozky 300HV.

Zostavy nepredopnutych skrutiek podla STN EN 15048-1, predopnutych podla STN EN 14399-1.
Prednostne sa md pouzit zostava vysokopevnostnych konstrukénych skrutkovych spojov pre
predpinanie podla STN EN 14399-4 (systém HV).

Pridavny material pre zvary bude Specifikovany v dokumentacii zhotovitela.
Dokument kontroly pre kovové vyrobky
Material bude dodany s dokumentom kontroly podla STN EN 10204:

zakladny material nosnej Casti 3.2,
spojovaci a zvarovaci material nosnej €asti 3.1,
nehrdzavejlce ocele 2.2,
zakladny material vedlajsich Casti 2.2.

Stav materidlu pri dodani, rozmery, tolerancie
Vzhlad materialu a kvalita povrchu musi odpovedat:
plechy a Siroka ocel' trieda B a podskupine 3 podla STN EN 10 163-2,

tyce trieda C a podskupina 1 podlfa STN EN 10 163-3.
Rozmerové tolerancie musia odpovedat:

plechy rovinnost N, odchylka hribky B podla STN EN 10029,

tyce podla STN EN 10034,

duté profily podla STN EN 10210-2.

Specifikacia skusok a volitelnych poZiadaviek na material
S355N, $S355J2+N (plechy)
- chemické zloZenie a hodnota CEV podla STN EN 10025-1 — vykonat na tavbe,
- medza pevnosti na zdklade skusky tahom podla STN EN ISO 6892-1 — vykonat na vyvalku,
- medza klzu na zéklade skusky tahom podla STN EN ISO 6892-1 — vykonat na vyvalku,
- skaska ohybom podla STN EN ISO 7438, pre ohybané plechy za studena — vykonat na
vyvalku,
- taznost na zaklade skusky tahom podla STN EN ISO 6892-1 — vykonat na vyvalku,
- vrubova hiZevnatost na zaklade skusky razom v ohybe STN EN 148-1 — vykonat na vyvalku,
skuska ohybova navarova podla SEP 1390 pre plechy hriubky >= 30 mm,
homogenita na zaklade skusky ultrazvukom podla STN EN 10160
vsetok zakladného materidlu musi odpovedat triede kvality S1,
okraje materidlu v oblasti zvarovych hran musi odpovedat triede kvality E2,
zadkladny material Specifikovany vo vykaze materidlu musi odpovedat triede kvality S2.
skuska lameldrnej praskavosti podfa STN EN 10164 s hodnotou Z15 podla vykazu
materidlu,
- kvalita povrchu P2 podla STN EN 10163-1, ISO8501-3
- volitené poziadavky na material podla STN EN 10025-2 ¢l.13: VP4, VP5, VP6, VP9, VP10,
VP11, VP14, VP15, VP18, VP19a, DP1.
- na objednavke materialu Specifikovat uréenie pre zelezni¢ny most.
$235J2+C450 (trny)
- tvar, rozmery, material a keramické kruzky podla STNEN I1SO 13918, poZaduje sa pouzitie
metddy zdvihového privarovania s keramickym kridzkom,
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- overovacie akontrolné skusky a prebierka podla STN EN ISO 14555 (v inSpekénom
certifikate sa pozaduju vysledky skusky medze kizu, medze pevnosti a taznosti).
$355J2H (duté profily)
- chemické zloZenie a hodnota CEV podla STN EN 10025-1 — vykonat na tavbe,
- medza pevnosti na zdklade skusky tahom podla STN EN ISO 6892-1 — vykonat na vyvalku,
- medza klzu na zéklade skusky tahom podla STN EN ISO 6892-1 — vykonat na vyvalku,
- taznost na zaklade skusky tahom podla STN EN ISO 6892-1 — vykonat na vyvalku,
- vrubova hiZevnatost na zaklade skusky razom v ohybe STN EN 148-1 — vykonat na vyvalku,
- skuska ohybova navarova podla SEP 1390 pre plechy hribky >= 30 mm,
- kvalita povrchu P2 podla STN EN 10163-1, ISO8501-3
Spojovaci material
- chemicky rozbor,
- skrutky — skuaska tvrdosti a tahom na Sikmej podlozke,
- matica — skuska tvrdosti a skisobnym zatazenim,
- podlozky — skuska tvrdosti povrchu.
Pridavny material pre zvaranie
- chemické zloZenie a hodnota CEV,
medza pevnosti na zaklade skusky tahom podla STN EN I1SO 6892-1,
medza klzu na zaklade skusky tahom podla STN EN ISO 6892-1,
taznost na zaklade skasky tahom podla STN EN ISO 6892-1,
vrubova hizZevnatost na zaklade skisky razom v ohybe STN EN 148-1.

3.3.2.2. Zakladanie

Zakladanie mosta je z dovodu zloZitého pristupu mechanizmov a zataZenia navrhnuté
na mikropilétovych zakladoch.

Mikropiléty budu realizované vypaznicami minimalneho priemeru 203 (203/8 mm) a 245
(245/8 mm) mm. Vo vrchnej ¢asti na dizke 3,5 m z dévodu ochrany proti bludnym pridom bude
paznica 245/8, ktord sa nasledne prepazi paznicou 203/8 mm. Vyinjektovany priemer mikropildt
po sekundarnej vysokotlakej injektdzi musi byt minimalne 203 mm (uvaZované v statickych
posudkoch). Rozsirenie vo vrchnej Casti je v posudeni zanedbané. Jadro mikropildt je tvorené
rarkami priemeru 89/16 a 133/16 z ocele S355 a S460 (prstenec). Primarna zalievka mikropilét
bude nizkotlaka. Sekundarna vysokotlaka injektaz bude cez jadro mikropiléty (predpokladdme 1 m
etaze), alebo cez injekéné hadicky. Injektazny tlak sekundarnej injektaze (trhaci) musi byt taky, aby
potrhal primarnu zalievku. Predpoklada sa min. cca 25-45 bar (2,5 — 4,5 MPa) - v zavislosti
geologického prostredia. Na jednu etdZ (jeden meter) treba uvazovat cca 38l (pre priemer 203
mm) zalievky (zalievka + injektazna malta). Predpoklada sa pouzitie cementu CEM |1 42,5 R.

Pre kaZdy zéklad je nevyhnutné vykonat jednu systémovu zataZovaciu skusku (10 pilierov +
2 opory + 2 kridla) mikropiloty. Celkovo sa zrealizuje 28 skusok. Skuska bude pozostavat
z realizacie dvoch tahovych ajednej tlatenej mikropiloty. Skusobné MP (mikropiléta) budu
v radoch priblizujucich sa k stredu zakladu, v Ziadnom pripade nebudu v krajnych troch radoch zo
vsetkych stran. Skusok MP by nemalo byt menej ako 2% z poctu MP. Poloha skdsobnych pilét ako
aj technologicky postup skusok bude predloZeny projektantovi na odsuhlasenie.

Geologicka skladba a pevnostné parametre zemin musia byt overované pocas realizacie
zodpovednym geoldégom stavby (plati pre vSetky prvky realizované do horninového prostredia).
Presna geologicka skladba pre jednotlivé piliere a opory je sucastou statického vypoctu a aj
predmetnej spravy.
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Vzmysle normy STN EN 14199 (AV) ajej bodu 7.6.3 je potrebné uvaZovat
s nominalnym krytim (cnom) ocelového jadra mikropiléty minimalne 50 mm (jedna sa o krytie
vratane tolerancnej odchylky). V zmysle prilohy B je poZzadované minimalne krytie 40 mm pre
zdlievkovl zmes (nie injekénu) so zrnom maximalne 4 mm. Predpisané krytie zabezpecuje
pozadovanu ochranu ocefového prvku azvySuje Unosnost na kontakte zemina - zdlievkova
(injekéna) zmes (vacsi priemer prvku). Nevyhnutné je uvaZovat s pouZitim vypaznice priemeru
203 (245) mm z dévodu unosnosti mikropilot.

V zmysle smernic, technickych podmienok (TP 124) pre zadkladné opatrenia pre ochranu
proti bludnym priudom je pozadované krytie na styku ocel azemina krytie minimalne 50 mm.
Pouzitie ocelovych distanénych podloZiek je nepripustné. Cement musi spifiat poZiadavky normy
STN EN 197-1. Obsah chloridovych iénov menej ako 0,4% z hmotnosti cementu.

Priestor medzi jadrom pildty (89/16) a prstencom (133/16) musi byt striktne (nevyhnutne)
vyplneny injektaznou zalievkou.

Pre mikropildty plati nasledovné: krytie aj na dne vrtu (zabezpeci sa platnou (prvkom — riesi
dodavatel) + distanénad podlozka — nie ocel), prevarenie svystuzou zdkladu zvarom dizky
minimalne 5 mm avysky 4 mm. Doporucujeme pouzit prisady a primesi zvySujuce trvanlivost
zalievkovej a injekénej zmesi.

Pri mikropildtach pozadujeme preinjektovanie celej dizky mikropilt v zemine. Injekéné
etdZe pozadujeme rozmiestnit po celej podzemnej ¢asti mikropildt. Dizka etazi moze byt po 0,5m,
alebo po 1,0 m. Pre obmedzenie mnoZstva otvorov v ocelovych jadrach (rurach) sa priklaname
k1,0 m etdzam. Taktiez nemame vyhrady k pouZitiu vonkajSich injekénych trubiek. Minimalny
pocet etazi je: dizka mikropildty/etaz po 1,0 m.

Pri vrchnej etdzi predpokladame maximalny rozsah tlakov 1,5 MPa — 2,0 MPa. Pri vy$Som
tlaku predpokladame vyron zmesi na povrch a pokles tlaku. Konecné tlaky by mali byt na drovni
2,2 az 2,8 (3,0) MPa. Trhacie tlaky 4,5, maximalne (lokalne) 8,0 MPa

Prstenec bude na dizke 3,25 m. Prstenec musi byt na dizke 0,25 m v zaklade. Priebezné
jadro mikropildty je profilu 89/16 (S 355), prstenec je 133/16 (S460). Prstenec bude navareny na
rdru 89/16 zvarom vysky minimalne 8 mm. Priestor medzi rurami musi byt vyplneny injekénou
zmesou (bez vzduchovych medzier). Dizka mikropiléty s prstencom musi byt injektovana na jeden
krat. Injektuje sa 3,0 m dizka. V pripade potreby je potrebné pouzit na doinjektovanie hadicky po
obvode mikropilSty. Dizka mikropilét v zemine je 11,0 m. Realizacia sku$obnych systémovych
mikropilét overi vypoctové unosnosti pre kazdy zaklad. Az nasledne po vykonani systémovych
skusok je mozné realizovat zostavajuce MP v zdklade. Je to ztoho dovodu, keby bolo napr.
nevyhnutné predizit mikropildty. S pripadnou potrebou predizenia mikropilét musi pocitat
zhotovitel ako aj investor. V mieste zatoky bolo vykonanych minimum prieskumnych sond
(priamo v zatoke Ziadna IG sonda).

Vrchna capica bude z rury 152/8 (8 mm — hrubka steny). Priemer vrtu je 203 / 245 mm.
Rozmer platne 300 x 300 mm. Nevyhnutnost v okoli hlavy mikropildty osadit Spirdlu aj pridavnu
vystuz tvaru ,,U” kladenu na lezato vo dvojiciach oproti sebe a po vyske otocenu o 90°

Krajné MP v zaklade m6zu (budud) uklonené o 5 stupriov od zvislice.
Popis zakladania pre jednotlivé podpery (opory, piliere):
A) Opora €. 1:

Geologicka skladba v podlozi a vlastnosti zemin vstupujuce do vypoctu — nevyhnutné pocas
realizacie overovat zodpovednym geolégom (geotechnikom) stavby:
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0 - 0,9 m kamenito-ilovita sut tuhej konzistencie. Zatriedenie F2/CG

@ef = 25°, Cef = 12 kPa, Eced = 23 MPa, Eqer= 14 MPa, y,= 19,5 kN.m3, v=0,35, $=0,62.
09-1,4m

Zvetrany ilovec (W4 — silno zvetraly), pevnost R5 (1,5 — 5 MPa)

Qef = 24°, Cef = 22 kPa, Eced = 108 MPa, Egef= 80 MPa (PS), v,= 22 kN.m=3, v=0,3, $=0,74.
1,4-12,5m

flovec (W4 — silno zvetraly, W3 — slabo zvetraly), pevnost R5 — R4

Pieskovce (W4 — silno zvetraly, W3 —slabo zvetraly), pevnost R4 — R3

Pevnost vrstvy ako celku R4 (pevnost 5 — 15 MPa)

(ef = 28°, Cef = 36 kPa, Eced = 278 MPa, Egef= 250 MPa (PS), 1.= 22 kN.m3, v=0,2, =0,9.
12,5-150m

flovce (W3 — slabo zvetraly, W2 — navetraly), Pevnost R4 (5 — 15) — R3 (15 — 50 MPa)
et = 29°, Cef = 46 kPa, Eced = 333 MPa, Eger= 300 MPa (PS), 1.= 23 kN.m3, v=0,2, =0,9.

Zasyp opory G3/G-F
@ef = 33°, Cef = 0 kPa, Eced = 121 MPa, Eger= 100 MPa, v,= 20 kN.m3, v=0,25, 3=0,83.

Popis zakladania - opora €. 1:

Mikropildty: jadro je 89/16 (S355), Prstenec 133/16 mm (S460/440). Vypaznica - 203/8 a 245/8
mm. Maximalna sila je 553 (seizmicita 564) kN. Tahové sily si vrozmedzi 48 — 100 kN. Bez
tryskovej injektaze. Di’ka MP je 11 m. Unosnost MP je 700 kN pri deformécii 2 mm.
V posudzovanom reze je 8 ks mikropilot. VIastnosti zemin zasypu opory: G3/G-F, @ef = 33°, Cef = 0
kPa, Eced = 121 MPa, Egef= 100 MPa, .= 20 kN.m3, v=0,25, $=0,83.

Skuska MP: Maximalna sila 600 kN. Zistit deformaciu pri sile 462 kN.

Pod oporou sa nachadza potencidlne zosuvné Uzemie (povrchova nestabilita). Ato len za
podmienky extrémne vysokej HPV (vypoctovo modelovana pri rezidualnych parametroch — dnes
Uzemie nemad rezidualne parametre zemin) v masive. Vybudovanim opory a odvodnenim rubu
opory, do masivu pod oporou uz nebude vtekat podzemna voda a povrchova nestabilita Gzemia
pod oporu nevznikne (opora bude sustavne odvadzat vsiaknuté (podzemné) vody).

Z dovodu moznych blokovych pordch (ktoré neboli skimané v ramci IGP) je opora zaloZzené na
hibkovych zékladoch.

B) Pilier ¢. 2 (plati aj pre pilier 1 a 3):

Geologicka skladba v podlozi a vlastnosti zemin vstupujuce do vypoctu — nevyhnutné pocas
realizacie overovat zodpovednym geolégom (geotechnikom) stavby:

0-5,8 m G3 — naplaveniny

Qef = 29°, Cef = 0 kPa, Eced = 100 MPa, Eger= 83 MPa, y,= 19 kN.m3, v=0,25, p=0,83.

5,8 —12,8 m R6, il tuhej konzistencie

@ef = 19°, Cef = 14 kPa, Eced = 68 MPa, Eqer= 50 MPa, y,= 21 kN.m?3, v=0,3, $=0,74.

12,8 - X m R3/R4 (5 - 50 MPa)

Qef = 29°, Cef = 46 kPa, Eced = 333 MPa, Eger= 300 MPa, v,= 23 kN.m3, v=0,2, =0,9.

Tryskova injektaz:
@ef = 21°, Cef = 40 kPa, Eoed = 203 MPa, y,= 22 kN.m3, v=0,25, $=0,83.
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Popis zakladania - pilier 2 (1, 3):

Mikropildty: jadro je 89/16 (S355), Prstenec 133/16 mm (S460/440). Vypaznica - 203/8 mm, 245/8
mm. Maximalna sila je /849/ 792 (Il. MS - 610) / kN. Dizka MP je 11 m. Vypoctova Ginosnost MP je
900 kN pri deformacii 4,8 mm. V posudzovanom reze je 14 ks mikropilét. Vlastnosti zemin zasypu
zakladu piliera: G3/G-F, @er = 33°, Cef = 0 kPa, Eced = 121 MPa, Eger= 100 MPa, v,= 20 kN.m3, v=0,25,
B=0,83. Zasyp vykopu (zdkladu) sa zrealizuje po uUroven naplavenin pred ich odstrafiovani.
V pripade zmeny okrajovych podmienok je potrebné prepoditat navrh.

Skuska MP: Maximalna sila 850 kN. Rozhodujtca deformicia pri sile 610 kN (II. MS).

V podloZzi sa uvazuje srealizaciou tryskovej injektaze (tesniaci ,Stupel“) mocnosti 5 m
zabranujucou prelomeniu dna. PoZzadované minimalne parametre vyssSie popisané.

C) Pilier¢. 4

Geologicka skladba v podlozi a vlastnosti zemin vstupujuce do vypoctu — nevyhnutné pocas
realizacie overovat zodpovednym geolégom (geotechnikom) stavby:

0-5,8 m G3 —naplaveniny

Qef = 29°, Cef = 0 kPa, Eced = 100 MPa, Eger= 83 MPa, y,= 19 kN.m3, v=0,25, $=0,83.

5,8 —12,8 m R6, il tuhej konzistencie

@ef = 19°, Cef = 14 kPa, Eced = 68 MPa, Eqer= 50 MPa, y,= 21 kN.m?3, v=0,3, $=0,74.

12,8 - X m R3/R4 (5 - 50 MPa)

Qef = 29°, Cef = 46 kPa, Eced = 333 MPa, Eger= 300 MPa, v,= 23 kN.m3, v=0,2, $=0,9.

Tryskova injektaz:
@ef = 21°, Cef = 40 kPa, Eced = 203 MPa, y,= 22 kN.m3, v=0,25, $=0,83.

Popis zakladania - pilier ¢. 4:

Mikropiloty: jadro je 89/16 (S355), Prstenec 133/16 mm (S460/440). VypazZnica - 203/8 mm, 245/8
mm. Maximalna sila je 827 (fah 327) kN. Dizka MP je 11 m. Unosnost MP je 850 kN pri deformécii
4,3 mm. V smere osi (0s X) Zelezni¢nej trate je 12 MP. Krajné MP méZu byt uklonené. Vlastnosti
zemin zasypu zakladu piliera: G3/G-F, @er = 33°, cef = 0 kPa, Eoed = 121 MPa, Eger = 100 MPa, v,= 20
kN.m?3, v=0,25, B=0,83. Zasyp vykopu (zakladu) sa zrealizuje po Uroveri naplavenin pred ich
odstrarovani. V pripade zmeny okrajovych podmienok je potrebné prepoditat navrh.

Skuska MP: Maximalna sila 850 kN. Rozhodujtca deformicia pri sile 637 kN (II. MS).

V podloZi sa uvazuje srealizaciou tryskovej injektaze (tesniaci ,Stupel”) mocnosti 5 m
zabranujucou prelomeniu dna. PoZzadované minimalne parametre vyssSie popisané.

D) Pilier €. 5 (plati aj pre pilier 6, 7, 8, 9):

Geologicka skladba v podlozi a vlastnosti zemin vstupujuce do vypoctu — nevyhnutné pocas
realizacie overovat zodpovednym geolégom (geotechnikom) stavby:

0-5,8 m G3 —naplaveniny

Qef = 29°, Cef = 0 kPa, Eced = 100 MPa, Eger= 83 MPa, y,= 19 kN.m3, v=0,25, $=0,83.

5,8 —12,8 m R, il tuhej konzistencie

@ef = 19°, Cef = 14 kPa, Eced = 68 MPa, Eqer= 50 MPa, y,= 21 kN.m?3, v=0,3, $=0,74.

12,8 - X m R3/R4 (5 - 50 MPa)

Qef = 29°, Cef = 46 kPa, Eced = 333 MPa, Egef= 300 MPa, v,= 23 kN.m3, v=0,2, =0,9.

Tryskova injektaz:
@ef = 21°, Cef = 40 kPa, Eced = 203 MPa, y,= 22 kN.m3, v=0,25, $=0,83.
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Popis zakladania - pilier €. 5:

Mikropildty: jadro je 89/16 (S355), Prstenec 133/16 mm (S460/440). Vypaznica - 203/8 mm, 245/8
mm. Maximdlna sila je 720 (fahova sila v MP nevznikd) kN. Dizka MP je 11 m. Unosnost MP je 850
kN pri deformacii 4,3 mm (porovnatelné s inosnostou pilieru €. 4). V smere osi (os X) Zelezni¢nej
trate je 8 MP. Krajné MP mozu byt uklonené. Vlastnosti zemin zasypu zakladu piliera: G3/G-F, et
= 33°, Cer = 0 kPa, Eoed = 121 MPa, Eger = 100 MPa, v,= 20 kN.m3, v=0,25, p=0,83. Zasyp vykopu
(zakladu) sa zrealizuje po uroven naplavenin pred ich odstranovani. V pripade zmeny okrajovych
podmienok je potrebné prepoditat navrh.

Skuska MP: Maximalna sila 750 kN. Rozhodujtca deformicia pri sile 555 kN (II. MS).

V podloZzi sa uvazuje srealizaciou tryskovej injektaze (tesniaci ,Stupel“) mocnosti 5 m
zabranujucou prelomeniu dna. PoZzadované minimalne parametre vyssSie popisané.

E) Pilier ¢. 10
Geologicka skladba v podlozi a vlastnosti zemin vstupujuce do vypoctu — nevyhnutné pocas
realizacie overovat zodpovednym geolégom (geotechnikom) stavby:

Tryskova injektdZ — spevnené R6, ily (tvrdé)
@ef = 21°, Cef = 45 kPa, Eced = 203 MPa, Egef= 150 MPa, v,= 22 kN.m3, v=0,3, =0,74.

0 -2 m F4/CS — tuhej konzistencie

Qef = 24°, Cef = 15 kPa, Eoed = 13 MPa, Eqer= 8 MPa, v,= 18,5 kN.m3, v=0,35, 3=0,62.
2-3,2 m G3 —stredne ulahlé

@ef = 34°, Cef = 0 kPa, Eced = 108 MPa, Eger= 90 MPa, y,= 19 kN.m3, v=0,25, $=0,83.
3,2 -6 mR6, il tuhej konzistencie

@ef = 19°, Cef = 14 kPa, Eced = 68 MPa, Eger= 50 MPa, y,= 21 kN.m3, v=0,3, B=0,74.
6,0—11mR5 (1,5 -5 MPa)

@ef = 24°, Cef = 25 kPa, Eced = 96 MPa, Eqer= 80 MPa, y,= 22 kN.m3, v=0,25, $=0,83.
11— 15 m R4 (5 - 15 MPa)

(Pef = 28°, Cef = 36 kPa, Eced = 217 MPa, Eger= 180 MPa, y,= 22 kN.m3, v=0,25, B=0,83.
15— X m R3/R4 (5 - 50 MPa)

Qef = 29°, Cef = 48 kPa, Eced = 289 MPa, Egef= 260 MPa, v,= 23 kN.m3, v=0,2, =0,9.

Zasyp vykopu: G3/G-F
@ef = 33°, Cef = 0 kPa, Eced = 121 MPa, Eger= 100 MPa, v,= 20 kN.m3, v=0,25, 3=0,83.

Popis zakladania - pilier ¢. 10:

Mikropildty: jadro je 89/16 (S355), Prstenec 133/16 mm (S460/440). Vypaznica - 203/8 mm, 245/8
mm. Maximalna sila je 615 kN. Dizka MP je 11 m. Unosnost MP je 700 kN pri deformécii 3 mm.
V smere osi (os X) Zeleznicnej trate je 8 MP. Krajné MP mdZu byt uklonené. Vlastnosti zemin
zasypu zakladu piliera: G3/G-F, @ef = 33°, Cef = 0 kPa, Eced = 121 MPa, Eger = 100 MPa, v,= 20 kN.m3,
v=0,25, $=0,83. Zasyp vykopu (zdkladu) sa zrealizuje po Uroven naplavenin pred ich odstrafiovani,
alebo po pévodny terén. V pripade zmeny okrajovych podmienok je potrebné prepocitat navrh.
Skuska MP: Maximalna sila 625 kN. Rozhodujuca deformicia pri sile 473 kN (II. MS).

V podloZi sa uvazuje srealizaciou tryskovej injektaze (tesniaci ,Stupel“) mocnosti 5 m
zabranujucou prelomeniu dna. PoZzadované minimalne parametre vyssSie popisané.
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F) Oporac. 2

Geologicka skladba v podlozi avlastnosti zemin vstupujlice do vypoctu — nevyhnutné pocas
realizacie overovat zodpovednym geolégom (geotechnikom) stavby:

Geologicka skladba je zhodna so skladbou popisanou v bode E)

Popis zakladania - opora 2:

Doporudujeme vymenu podloZia mocnosti 0,8 m na dizke 10 m za oporou (v rdmci sanaénych
opatreni nasypu). Mikropildty: jadro je 89/16 (S355), Prstenec 133/16 mm (S460/440). Vypaznica -
203/8 mm, 245/8 mm. Maximalna sila je 536 kN. V podloZi sa zhotovi tryskova injektaz. Dizka MP
je 11 m. Unosnost MP je 700 kN pri deformécii 3 mm. V smere osi (os X) Zelezni¢nej trate je 9 MP.
Krajné mozu byt uklonené.

Vlastnosti zemin zasypu opory: G3/G-F, @ef = 33°, cer = 0 kPa, Eced = 121 MPa, Eger= 100 MPa, v,= 20
kN.m3, v=0,25, B=0,83. Zasyp vykopu sa zrealizuje po Uroveri naplavenin pred ich odstrafiovani,
alebo po pbévodny terén z lica. Z rubu do projektovanej vysky nasypu. V pripade zmeny okrajovych
podmienok je potrebné prepoditat navrh.

Skuska MP: Maximalna sila 550 kN. Rozhodujtca deformicia pri sile 415 kN (II. MS).

V podloZzi sa uvazuje srealizaciou tryskovej injektaze (tesniaci ,Stupel“) mocnosti 5 m
zabranujucou prelomeniu dna. PoZzadované minimadlne parametre vysSie popisané.

Postup realizacie opory €. 2:

Na namahanie zakladovych prvkov ma velky vplyv sp6sob budovania opory €. 2. Tento postup je
nevyhnutné bezpodmienecne dodrzat.

Zhotovenie stavebnej jamy. Realizacia mikropilét. Vybudovanie opory €. 2 po uroven pracovnej
Skary (oblast pre budovanie klenby). Zasyp opory maximalne 0,6 m pod pracovnu Skaru zeminou
minimalnych vlastnosti: G3/G-F, @ef = 33°, cef = 0 kPa, Eced = 121 MPa, Egef= 100 MPa, y,= 20 kN.m3,
v=0,25, =0,83. Hutnenie zasypu podla normy STN 73 6133 ,Stavba ciest. Teleso pozemnych
komunikacii“ a dalsich predpisov, smernic, vzorovych listov. Predpokladand maximalna mocnost
zhutiovanej vrstvy je 0,15 az 0,2 m. Presné hodnoty sa urCia na zaklade zhutnovacich
velkopokusov. Vybudovanie casti klenby opory €. 2 apilieru 10 aich docasné prepojenie
preberajuce tlakové Gcinky. Az po tomto prepojeni je mozné oporu ¢.2 dosypat do definitivnej
urovne.

G) Kridla pri opore €. 2

Geologicka skladba v podlozi a vlastnosti zemin vstupujuce do vypoctu — nevyhnutné pocas
realizacie overovat zodpovednym geolégom (geotechnikom) stavby:

Geologicka skladba je zhodna so skladbou popisanou v bode E)

Doporuéujeme vymenu podloZia mocnosti 0,8 m na di?ke 10 m za oporou (v rdmci sanaénych
opatreni nasypu). Mikropildty: jadro je 89/16 (S355), Prstenec 133/16 mm (S460/440). Vypaznica -
203/8 mm, 245/8 mm. Maximalna sila je 276 kN. V podloZi sa zhotovi tryskova injektaz (5 m).
Pozadované minimalne parametre na injekta? vyssie popisané. Dizka MP je 11 m. Unosnost MP
je 700 kN pri deformacii 3 mm. V posudzovanom reze je 8 ks mikropilot. Vlastnosti zemin zasypu
kridel aj opory: G3/G-F, @ef = 33°, Cef = 0 kPa, Eoced = 121 MPa, Eger= 100 MPa, v,= 20 kN.m3, v=0,25,
=0,83. Zasyp vykopu sa zrealizuje po Uroven naplavenin pred ich odstrafiovani, alebo po pévodny
terén zlica. Zrubu do projektovanej vysky nasypu. V pripade zmeny okrajovych podmienok je
potrebné prepoditat navrh.

Skuska: Unosnost mikropilét na plasti je zhodnd s inosnostou mikropilét pri opore €. 2.

V pripade zistenia akejkolvek zmeny v navrhu zakladania oproti predpokladom je potrebné
opitovne prepocitat navrh zakladania jednotlivych podpier (opor).
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3.3.2.3. Vykopy

Pri opore 1 doporucujeme vykopy koordinovat s vykopmi pre Zelezni¢né teleso. Z hladiska stability
(namahania zemin) by bolo vhodné v prvom kroku zrealizovat hrubé vykopy zarezu pre Zelezni¢né
teleso a aZ nasledne realizovat otvorené vykopy pre oporu ¢. 1. Opora ¢. 1 bude mat sklony
vykopov 1:1 na zaklade normy STN 73 3050 ,, Zemné prace”.

Vykopy pre piliere 1 az 10 a oporu €. 2 vratane kridel budu realizované do priestoru chraneného
docCasnym pazenim. Do zhotoveného doCasného ostrova sa osadia Stetovnicové ohradzky tvorené
ocelovymi Stetovnicami napr. Larsen llin, profily VL507A a iné. Pri realizacii Stetovnic je
nevyhnutné uvaZovat s predvitavanim (rozpojenie pevného podloZia) linie baranenia Stetovnic.
Stetovnice musia byt opatrené tesniacimi zamkami na minimalizovanie pritoku do stavebnej jamy.
Pri hibeni jamy sa miesta silnych priesakov vody cez zdmky $tetovnic utesnia lokdlnou injektazou
rubu Stetovnicovej steny. Vzhladom na podloZie a mocnost nasypu sa predpoklada stabilizacia
Stetovnicovych stien rozpernym rdmom. Pocet Urovni zavisi od pouzitych Stetovnic (profil, ocel) a
tuhosti samotného ramu (predpokladaju sa vsak dve rozperné urovne). Velkost ohradzky
vytvorenej Stetovnicami s ramom musi umoznit realizaciu zakladov a piliera, ako aj bezproblémovy
pristup pracovnikov ako aj mechanizmov (vrtné supravy) do stavebnej jamy. Z dévodu utesnenia
a stabilizacie dna pred vztlakovymi silami vody bude podloZie zakladovej skary vramci
Stetovnicovej ohradzky spevnené tryskovou injektaZzou mocnosti 5 m. Tryskovu injektaz je mozné
alternativne nahradit beténovou vrstvou (beténovym Stuplom). Injektadz je potrebné realizovat
v predstihu pred vykopovymi pracami (odhalenim zakladovej Skary), aby nedoslo k prelomeniu
podlozZia tlakovou vodou. To isté plati pre betdnovy Stupel (technoldgiu realizacie utesnenia dna
vykopu musi predlozit zhotovitel investorovi na odsuhlasenie). Po zrealizovani stabilidacie dna
vykopu zéakladovej $kary je moiné stavebnu jamu vyhibit. Pri hibeni jamy sa miesta silnych
priesakov vody cez zamky Stetovnic utesnia lokalnou injektdZzou rubu Stetovnicovej steny. Postup
hibenia, tesnenia dna, osadenia rozperného rdmu alebo inej konstrukcie potrebnej pre stabilizaciu
Stetovnicovej ohradzky rieSi dodavatel stavby. Napriek tesneniu dna ako aj Stetovnicovej steny je
potrebné, aby bol zhotovitel pripraveny odcerpdvat vodu zo stavebnej jamy, ¢i uZ priesakovu,
ktord moze do stavebnej jamy v uréitom malom mnoZstve pritakat, alebo atmosféricku (zrazkovu).

3.3.2.4. Nosna konstrukcia MK1

Premostenie je navrhnuté ako 4-polovy most. Jedna sa o spojitu 4-polovu priecne ¢lenenu
spriahnutd ocelobetédnovu konstrukciu s hornou mostovkou s priebeznym kolajovym [6Zzkom.
Rozpéatia mostnych poli su 31,5m+40,0m+40,0m+31,5m s celkovym premostenim dl'iky 140,6m a
uloZzenim za licami opdr po 1,2m na oboch oporach. VyloZenie za uloZzenim je na oboch koncoch
mosta 0,8m. Celkova dizka ocelovej konstrukcie je 144,6m, ¢o tvori aj dizku dilata¢ného celku v
pozdiznom smere. Pevné uloZenie sa uvazuje na pilieri P4 (opora pre MK1) z ¢oho vyplyva
dilataéna di?ka mosta 143,8m.

Nosnu konstrukciu tvori spriahnuta ocelobeténova konsStrukcia v priecnom reze tvorena
dvojicou ocelovych celozvaranych plnostennych nosnikov vysky 2,8m ktora pri uloZeni na O1 a P4
sa znizuje na hodnotu 2,6m. Hlavné nosniky su spriahnuté so Zelezobeténovou doskou premennej
hrubky. Spriahnutie je zabezpelené pomocou tfriov navarenych na hornej pasnici nosnikov.
Ocelové nosniky su navrhnuté v osovej vzdialenosti 2,7m symetricky po 1,35m od osi kolaji.
Nosniky tvaru | budd plnostenné zvarované s premennou $irkou pasnic po dizke nosnikov.
Rozsirenie spodnej pasnice je v mieste uloZenia na loZiskach a hornd pasnica sa rozsiruje nad
podperami. RozSirenie pasnic je plynule. Dolnd pasnica sa navrhuje z plechu 60x900mm z
rozsirenim v miestach uloZeni na rozmer 60x1000mm a nasledne na 60x1200mm. Horna pasnica
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ma v poliach rozmer 50x500mm, ktory sa v mieste zapornym momentov nad uloZzenim rozsiri na
rozmer 50x1000mm. Zmena vy$ky nosnika je docielenad zosikmenim hornej pasnice na dizke
500mm. Stena nosnikov je navrhovand hr.20 mm Prierez steny tramu je vystuzeny plnostennymi
vystuhami z plechu hr. 12mm, a nad podperou hr.20mm, ktoré su nad podperou doplnené
lemovanim z plechu hr. 20mm. Vystuhy nosnikov su situované v osovych vzdialenostiach 2500mm.
Nosniky su navzajom prieCne spojené stuzidlami z profilu 2xUPE 300, ktoré su doplnené
priehradovymi poloprieckovymi stuzidlami navrhnutymi z 2xL100x100x14. PrieCne stuZidla
zabezpecuju tvar nosnej konstrukcie pocas betonaze spriahajucej dosky, ako aj pocas prevadzky
mosta, a su situované v osovych vzdialenostiach 5000mm. Nad oporami a piliermi su prie¢ne
stuzidla v tvare zvareného | profilu vysky 2250mm s pasnicami 40x600mm a 30x600mm a stenou
20x2180mm. Hornd pasnica je opatrena tfAimi na spriahnutie z doskou. Pripojenie
nadpodporovych stuzeni k nosnikom je pomocou zvarovych spojov. Nadpodporové stuzidla su
navrhnuté aj zo zosilnenim v mieste dolnej pasnice a steny pre mozné nadvihnutie mosta lismi pri
vymene loZisk alebo ich ¢asti. Na uloZznych prahoch pilieroch a oporach je pod stuzidlami priestor
1,1m na mozny prechod do dalSieho pola a mozny pohyb okolo loZisk (revizia, vymena lozisk...).
Medzilahlé stuzidla sd k nosnym tramom pripojené trecimi spojmi s vysokopevnostnymi
skrutkami. Na stuZenie je v spodnej Casti (k dvojici UPE300) pripevnena dvojica nosnikov IPE200 v
osovej vzdialenosti 0,8m, ktoré slizia ako nosny systém reviznej lavky v priestore medzi nosnikmi.
K tymto profilom su pripevnené uholniky a medzi nimi je osadeny a upevneny pochodzny rost s
kompozitného liateho materialu 30x30/60. Lavka je doplnend po bokoch zabradlim z uholnikov
70x70x8 vysky 1100mm na pochodznou plochou lavky. Sirka lavky je 900mm. V mieste nad
oporami a piliermi je lavka prerusend k mozZnému pristupu na uUlozné prahy. Prvky lavky su
navrhnuté z ocele $S235. Nosnd konstrukcia tramu je po dizke rozdelend na viacero montaznych
celkov a bude montovana na podpernej skruzi priamo v projektovanej osi.

Vodic filOmm 1.4301 z nerezového materialu bude pripojeny nosnym zvarovym spojom k spodnej
pasnici hlavného nosnika. Vodic sluzi pre iskrisko na uloznom prahu.

Nosna konstrukcia sa navrhuje s nadvySenim.

Spriahajtica Zelezobeténova doska ma premennt hribku po $irke aj dizke prierezu, ¢o vyplynulo z
navrhnutého sp6sobu odvodnenia nosnej konstrukcie. Navrhnuta hribka dosky je 360-475mm a je
Sirky 5,175m pricom sklon je dostredny k osi odvodnenia s hodnotou 3%. VyloZenie dosky na
rimsovu stranu je 1,8m od osi vonkajsieho nosnika a 675mm od vnutorného nosnika. Doska na
koncoch pri O1 a P4 meni tvar. Horny povrch sa dostava do vodorovnej vysky v mieste pre mostny
zaver. V tychto miestach sa vytvdra kapsa pre mostny zaver. Na spodnom povrchu je vySkova
zmena, ktora kopiruje zmenu vysky hlavného nosnika postupnym klesanim a nasledne vodorovnou
vyskou aZ po koniec spriahajucej dosky.

Do dosky sa umiestiiuju pre betondzou chrani¢ky pre mostné odvodnovace a okapové plechy pre
pozdizny mostny zaver. Okapové plechy tvoria zvislé debnenie dosky na vnutornej strane mosta.
Mostné dosky DC1 a DC2 su po oboch stranach ukoncené rimsami, ¢im sa vytvori poZadovany
priestor pre $trkové 167ko. Rimsy st pozdiZzne delené aby nespolupdsobili s nosnou konstrukciou.
Na moste sa nachddzaju stozZiare trakéného vedenia. V tychto miestach sa rimsa rozSiruje by sa dali
do nej zabeténovat svornikové koSe pre kotvenie trakénych stoZiarov. Vrimsach su tiez
vytvarované obdiZnikové otvory pre kotvenie zabradlia.

Na zhotovenie nosnej spriahajlicej konstrukcie sa pouZije betén C35/45. PrieCna vystuz v kazdej
doske je tvorena 8fi22/m pri spodnom povrchu aj hornom povrchu. V mieste rozsirenej rimsy pre
trakény stoZiar sa vystu? zahustuje pri hornom povrchu na 4=85mm. Doska je v pozdiZnom smere v
priestore medzi piliermi vystuzend 10fi20/m pri spodnom aj hornom povrchu. Smykova vystuz je v
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priereze navrhnuta sponami fil2. Polohu vystuze zabezpecuju distan¢né kruzky. Pomocna vystuz
pre polohovanie vystuZe nie je sucastou vykresov vystuze.

Nosna konStrukcia je vzhladom k sp6sobu vystavby a moznosti buducej rekonstrukcie prie¢ne
¢lenend na samostatné dilatacné celky vzajomne prie¢ne nespojené s priestorom medzi doskami
$irky 150mm v ktorom je umiestneny pozdizny liniovy odvodiiovaci 7lab.

Prenos atmosferického prepatia zo spriahajucej dosky do ocelového nosnika bude zabezpecenim
spojenim vystuze dosky s hornou pasnicou horného pasu pomocou nosného zvaru podla STN EN
ISO 17660-1.

Sirkové usporiadanie nosnej konstrukcie a rozmery jednotlivych prvkov vyplyvaji z mostného
prechodového prierezu MPP3,0 a MPP3,0R ktory zaroven reSpektuje pozZiadavku osovej
vzdialenosti kolaji a tiez priestor potrebny pre prechod Cisticky kolajového |6zka. Po okrajoch su vo
vani vynechané priestory pre kablova chranicky.

3.3.2.5. Poziadavky na vyrobu a montaz ocelovej konstrukcie

Zhotovitel ocelovej konstrukcie musi mat na zvaranie ocelovych mostnych a mostom
podobnych drahovych konstrukcii potrebné opravnenie vydané Dopravnym Uradom podla § 17
zakona NR SR ¢.513/2009 (zakon o drahach). Opravnenie na zvaranie ocelovych konstrukcii vydava
Dopravny urad, ktory bol zriadeny zakonom NR SR ¢&. 402/2013 Z.z. o Urade pre regulaciu
elektronickych komunikacii a postovych sluZieb a Dopravnom Urade a o zmene a doplneni
niektorych zakonov (zdkon o dopravnom urade) s U¢innostou od 1. januara 2014 ako organ sStatne;j
spravy s celoslovenskou pésobnostou pre oblast drah a dopravy na drahach, civilného letectva a
vnutrozemskej plavby. Dopravny Urad je pravnym ndastupcom Uradu pre regulaciu Zelezni¢nej
dopravy, Leteckého tradu Slovenskej republiky a Statnej plavebnej spravy.

Pre vyrobu a montaZ ocelovej konstrukcie vo vyrobnom zavode je potrebné postupovat v
zmysle TNZ 73 2603. Je potrebné vykonat dielenskd prebierku a spracovat pisomny zapis o
dielenskej prebierke. Uvedend TNZ stanovuje postup a spdsob preberania ocelovych konstrukcii
vratane poZiadaviek na vyrobnu dokumentaciu, material, vyrobu, dielenské spoje, dielensku
montaz, dielensku prebierku, protikoréznu ochranu a montaznu prebierku. Vsetky zapisy a doklady
o vyrobe nosnych konstrukcii (zapisy z dielenskych prebierok), schvalené technologické postupy
zvarania a montaze (prip. ich zmeny) doklady o kontrole montdznych spojov (zvarov), certifikaty
pouzitych materidlov je v zmysle uvedenej TNZ potrebné vyhotovovat v pisomnej forme nakolko
budu suéastou dokladovej ¢asti (podla prilohy €.11) predpisu ZSR S5 Sprava Zelezni¢nych mostnych
objektov pri vykonani hlavnej prehliadky mostného objektu pred jeho uvedenim do prevadzky a
budu poZadované veducim hlavnej prehliadky.

Sucastou dielenskej prebierky je sprava o pripravenosti OK k dielenskej prebierke popisujuca
véetky zmeny vo vyrobe s doloZenim ich schvalenia projektantom. Dalej st to vyrobné denniky,
protokoly o nedeStruktivnych skuskach NDT (doloZené s potvrdenim od oprdvnenej osoby,
pozadujeme osvedcenie o odbornej spoOsobilosti na vykondvanie NDT), skusky preziarenim,
kapilarnu skusku, skasku makrostruktary, skusku pevnosti tahom, skisku tvrdosti, skisku razom v
ohybe, skusku ldmavosti, protokoly o vizudlnej kontrole (doloZené s potvrdenim od oprdvnenej
osoby), protokoly o geodetickom zamerani (doloZzené s potvrdenim od geodeta), certifikaty
zvaracov, certifikaty od hlavného materialu (hutny atest), certifikaty od pridavného materialu

Vyrobnu dokumentéciu zhotovitela schvaluje prislu$ny odbor GR ZSR.

Vyrobu a montaz ocelovej konstrukcie mostného objektu mdzu vykondvat len spolo¢nosti,
ktoré maju opravnenie na vyrobu mostnych konstrukcii, spifiaju poziadavky kvality podla STN EN
ISO 3834-2, maju tuto ¢innost vyslovene stanovenu v predmete podnikania v obchodnom registri,
alebo maju na tuto ¢innost Zivnostenské, alebo osobitné opravnenie.
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Ocelova konstrukcia hlavného mostného objektu bude vyrobena a zmontovana podfa STN
EN 1090-2+A1l pre triedu zhotovenia EXC4. Poziadavky na technoldgiu vyroby a montaze su
zhrnuté v prilohe A.3 STN EN 1090-2+A1.

Medzné tolerancie vyrobenych dielcov nesmu byt prekroc¢ené podla STN EN 1090 priloha D.

Zhotovitel vypracuje vyrobnu dokumentaciu podla schvalenej projektovej dokumentacie.
Zhotovitel ocelovej konstrukcie musi vypracovat dokumentdciu podla STN EN 1090-2, 4.2.

Vyrobné a montdzne tolerancie musia zodpovedat poZiadavkdm STN EN 1090-2, trieda 2.

Zhotovitel spracuje technologicky predpis vyroby a technologické postupy zvarania
opravnenou osobou (zvaraci technoldg).

Technologicky predpis protikoréznej ochrany schvaluje prisluiny odbor GR ZSR. V minulosti
0 430 GR ZSR.

Uprava hran

Trieda Upravy hran po deleni materidlu podla STN EN I1SO 9013 musi zodpovedat dynamicky
zatazenej mostnej konstrukcii, triede zhotovenia EXC4 podla STN EN 1090-2+A1.

Zmena hrubok nadvéazujucich poloziek v smere toku napétia bude prevedené linedrne v
sklone 1:4. Profil s premennou hribkou musi byt opracovany strojne, nepriptusta sa rezanie
plamenom, aby nebola zniZzena vrubova hizevnatost detailu.

Hrany prvkov opatrené protikoréznou ochranou alebo striekanou izoldciou musia byt
zaoblené polomerom min. 2 mm podla STN ISO 12944-3.

Zvary
Zakladné poziadavky

1. Pre zvdranie sa pouZije vyhradne metdda oblukového zvarania.

Specifikécia a kvalifikacia postupu zvarania (WPS a WPQR) podla STN EN 1090-2+A1:2019.

3. Zvaraci musia mat platnu skisku podfa STN EN ISO 9606-1. Skuska zvaracov bude v sulade s
rozsahom WPS. Zvaraésky dozor zabezpeéeny vyrobcom musi splfiovat poZiadavky STN EN
ISO 14731.

4. Vsetky tupé zvary musia byt prevedené s plnym prievarom korene s maximalnym
prevysenim do 10% Sirky zvaru z titulu Unavovych detailov, ak to nie je v projekte uvedené
inym sposobom. Uprava zvarovych hran je vecou zhotovitela.

5. Vsetky zvary sa prevedu ako neprerusované, vodotesné. Vzduchotesnost uzavretych
priestorov sa odskusa tlakovou skuskou.

6. Prechody zvarov do zakladného materidlu budd opracované, bezvrubové, s plynuly
prechodom do zakladného materialu (podbrusenie prechodov nie je dovolené).

7. Pre kvalitné ukoncenie tupych zvarov budu pouzZité nabehové a vybehové dosky
(odstranenie sa vykona odbrusenim alebo vydrazdovanim, odseknutie nie je dovolené).

8. Konce kutovych zvarov priecnych vystuh sa starostlivo obrusi aby sa odstranili zapaly, ktoré
by sa mohli vyskytnut.

9. Kvalita tupych a kutovych zvarov podla STN EN ISO 5817 a STN EN 1090+A1:2019 pre triedu
zhotovenia EXC4 je B.

10. Uvedeny rozsah kontroly platia pre jednu mostnu konstrukciu.

N

Nedestruktivna kontrola zvarov:

Pre kontrolu zvarovych pléch a zvarov podlfa STN EN ISO 17635 sa pouZiju tieto
nedestruktivne metddy kontroly (NDT):

e VT -vizualna kontrola podla STN EN ISO 17637

e MT - magnetickd skuska podla STN EN ISO 17638
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® PT- penetracna skuska STN EN ISO 3452-1

e UT-TOFD — skuska ultrazvukom STN EN I1SO 10863

e UT - skuska ultrazvukom STN EN ISO 17640

® RT - skuska rontgenom STN EN ISO 17636-1

Zvarové plochy

VT - 100% (kontroluje sa priprava, Cistota, stav zvarovych ploch, laminacia, zdvojenie
zakladného materialu)

PT (MT) — pri zisteni poruchy pomocou VT, stupen pripustnosti 1.

PT (MT) — u zvarov s ndbehom hrubky zakladného materidlu (hoblovanim), po oprave
zdpalov navarenim pre hribku ndvaru do 3 mm. (stupen pripustnosti 2)

Metoda MT bude pouzitd v pripade nemoznosti vykonania metédy PT a opacne.

Zvary

NDT kontrola sa vykona po konecnej Uprave zvarov, v pripade opravy zvarov sa opakované
NDT kontrola sa vykond v celej dizke zvarov, nie len v opravovanom mieste.

Metoda MT bude pouZita v pripade nemoznosti vykonania metédy PT a opacne.

Rozsah:

- minimadlne podla normy STN EN 1090-2 pre triedu EXC4,
- minimalne podla normy STN EN 1993-2 tabulka C.4
plus nasledujuce doplnkové poziadavky:

Vsetky zvary:

VT - 100% kontrola po celej dizke zvarov podla — stuperi pristupnosti podla kvality zvarov.

PT (MT) - 100% v miestach odstranenia do¢asnych zvarov.

UT — zakladny materidl v miestach odstranenych zvarov pre dielenské pomaocky (100% plochy
+ 50 mm na obe strany).

Zvary hlavného nosnika:

UT-TOFD - 25% prie¢nych tupych zvarov, technika a trieda skusania C, stupen pristupnosti 1
doplnené PT (MT) stupen pristupnosti 2

PT (MT) — 15% kutové zvary, stupen pristupnosti 2

Zvary priecniky:

UT-TOFD - 25% priecnych tupych zvarov, technika a trieda skusania C, stupen pristupnosti 1
doplnené PT (MT) stupen pristupnosti 2

PT (MT) — 15% kutové zvary, stupen pristupnosti 2

Destruktivna kontrola zvarov

Na montaznych tupych zvaroch pasnic hlavného nosnika (8 ks dolna pasnica, 8ks horna
pasnica), a vybranych prie¢nikov (4 ks koncovy, 8 ks medzilahly) budl osadené kontrolné dosky
(rozmer 2x 150x200mm, po zvareni 300x200mm). Zakladny material kontrolnej dosky musi byt z
tej istej tavby a vyvalku ako zakladny material. Obe Casti kontrolnej dosky musia byt jednoznacéne
oznacené razidlom.

Predpisané nedestruktivne kontroly: 100% VT, 100% UT-TOFD alebo RT.

Predpisané destruktivne kontroly na 50% kontrolnych dosak budu:

1. tahom podla STN EN I1SO 4136

2. raz v ohybe STN EN ISO 9016 pre zakladny materidl ovplyvneny zvarom a zvarovy

kov.
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PouZzité keramické podlozky musia tvarovo vyhovovat poZiadavkdam na stupen kvality tupého
zvaru.

V pripade nevyhovujuceho vysledku stavebny dozor sa rozhodne o dalSom postupe na
zadklade stanoviska odborného Specialistu EWE (IWE).

3.3.2.6. Spodna stavba MK1

Spodnu stavbu mosta tvoria opora O1, piliere P1, P2, P3 a pilier P4, ktory je spolo¢ny z mostnou
konstrukciou MK2. Opory aj piliere su Zelezobeténové navrhnuté z beténu C30/37. Opora O1 je
zaloZena vo svahu pri zdpadnom portali tunela Paludza. Je to gravita¢na opora so zakladovym
blokom zaloZzenym na mikropilotach votknutych do UnosnejSich vrstiev (vid priloha Zakladanie).
Rozmer zakladového bloku je 7,4x10,9m a jeho hr. je 2,0m. Bude vybudovany na podkladovom
beténe C12/15 hr.200mm s rozmermi o 200mm presahujucom rozmery zakladu. Zo zakladu
vychadza driek opory hr.4,4m odsadeny od prednej strany zakladu 1,0m. Driek opory plynulo
prechadza do ulozného prahu vysky 1,5m, ktory md hornd hranu v sklone 4,0 % k jeho
vonkajsiemu okraju. Z ulozného prahu vytrcaju 4 podlozZiskové bloky s rozmermi 1200x1200mm z
beténu C35/45. Osi blokov su vo vzdialenosti podla osovej vzdialenosti nosnikov a osi uloZenia
nosnej konstrukcie. Vyska je zavisla od typu a druhu pouzitého loZiska. Z UloZzného prahu vychadza
zaverny murik hr.1350mm v hornej casti upraveny kvoli kapsam pre osadenie prechodovych
dosiek a kapse pre osadenie mostného zaveru. Medzi zavernou stienkou a nosnou konstrukciou je
vynechany revizny priestor Sirky 600mm. Zo zakladu a drieku opory vychadzaju obojstranné
zavesené kridla hr. 1500mm v hornej Casti zUZené a doplnené rimsou so zabradlim. DiZka
zavesenej Casti kridla je 5,735m a 2,0m su spojené zo zakladom. V drieku opory je navrhovany
prestup pre PVC ruru DN200 na prestup drenaznej ruarky z rubového odvodnenia. Tvar opory v
mieste osadenia mostného zaveru sleduje tvar nosnej konstrukcie dosky mosta. Popri opore je k
priestore pod most zvedené revizne schodisko Sirky 0,975 m. Schodisko je situované pri kolaji ¢.2
(popri severnej Casti opory a kridla). Schodisko bude z beténu C30/37-XC4, XF2 a pozostava zo
stupnov vysky 200mm a Sirky 300mm. Schodisko bude na zaciatku, v strede a na konci zalozené
zakladom hlbsie do okolitého terénu.

Zelezobeténové piliere P1, P2 a P3 su rieené jednotne. Navrhuju sa z beténu C30/37. Su
navrhnuté ako stenové stojky v hornej ¢asti s Gloznym prahom zaloZené na hibkovych zékladoch.
Zaklady pilierov su vsetky s rozmermi 7,0x12,4m a hr.2,5m. SU zaloZzené na mikropilétach
votknutych do unosnejSich vrstiev (vid' priloha Zakladanie). Na dno vykopu sa zriadi vrstva
podkladného beténu C12/15 hr.200mm a vybuduje sa zdklad. Do zakladového bloku bude
votknuty driek pilieru. Driek je tvoreny stenou hrubky 3,0m a Sirky 7,8m. Tvar driekov je kolmo na
trat zaobleny s polomerom R=1,5m. Vyska steny drieku bude pri vSetkych pilieroch rovnaka 13,0m.
Driek pilierov nakolko bude trvale v styku z vodou sa ochrdni andezitovym kamennym obkladom.
Tento je navrhovany az do Urovne 566,34m.n.m, ¢o je 1,0m nad max. moznou hladinou v zatoke.
Driek zakladu je ukonceny uloznym prahom hr.1500mm, ktory je konzolovito vyloZzeny na vsetky
strany od drieku. V pozdiznom smere je vyloZenie po 0,25m a v prie¢nom smere 1,15m od okraja
zaoblenia drieku. Konzola vyloZenia sa k okraju zniZuje a7 na hr.500mm. Celkova di7ka GloZného
prahu na pilieroch je 10,1m a je cela pddorysne skryta pod hornou doskou mosta. Sirka GloZzného
prahu pilierov ¢ini 3,5m. Horny povrch prahu je vodorovny. Z prahu trcia 4 podloZiskové bloky s
rozmermi 1200x1200mm s vyskou podla druhu a typu loZiska. Bloky budu z beténu C35/45. Povrch
betdonovych konstrukcii v styku s vonkajsSim prostredim bude chraneny ochrannym a zjednocujicim
naterom. Plochy na styku so zeminou a spatnym zasypom sa ochrania naterom proti zemnej
vlhkosti a to 1x penetracny nater + 2x asfaltovy izola¢ny lak. Z GloZzného prahu budu v pristupnom
mieste vyvedené body na meranie bludnych pradov.
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Pilier P4 je spoloCny pre konsStrukciu MK1 aj pre MK2. Pre uloZenie konStrukcie mosta MK1 sluzi
ako opora a zaroven tvori sucast nosného systému mosta MK2 (spojity ram). Pilier bude tiez
zalozeny na hibkovych zakladoch — mikropilétach (vid priloha Zakladanie). Zéklad sa zriadi v
ochrannej Stetovnicovej ohradzke na vrstve podkladového beténu C12/15 hr.200mm s rozmermi
14,1x10,05m. Zdaklad bude s rozmermi 14,1mx10,05m hr.3,0m. Do zdkladového bloku je votknuty
driek piliera s rozmermi 11,0mx6,05m. Rohy drieku budu zaoblené v polomere R=1,5m. v hornej
Casti je vytvoreny uloZny prah hr.1,5m pre uloZenie mosta MK1. Za uloznym priestorom je pilier
vytiahnuty a plynule prechadza do nosnej konstrukcie MK2. Toto vytiahnutie vytvara akusi zavernu
stienku mosta MK1 a medzi nosnikmi a stenou je revizny priestor 600mm. V hornej Casti je stena
upravena pre moznost osadenia mostného zaveru. Horna plocha ulozného prahu je v sklone 4,0%
k vonkajSiemu okraju. Z UloZzného prahu vytfcaju 4 podlozZiskové bloky s rozmermi 1200x1200 mm
z betonu C35/45. Osi blokov su vo vzdialenosti podla osovej vzdialenosti nosnikov a osi ulozZenia
nosnej konstrukcie. Vyska je zavisla od typu a druhu pouZitého loziska. Driek piliera P4 nakolko
bude trvale v styku z vodou sa ochrani andezitovym kamennym obkladom. Tento je navrhovany az
do urovne 566,34m.n.m, ¢o je 1,0m nad max. moznou hladinou v zatoke.

Ulozné prahy si monoliticky prepojené so zavernymi murmi. Rimsové stienky, ktoré su sucastou
opory a piliera P4 maju navrhnutu rovnaku vystuz ako rimsové stienky nosnej konstrukcie. Vsetky
plochy betdnovych konstrukcii spodnej stavby, ktoré budu trvale v styku so zeminou, sa natru
vhodnou izolaciou chraniacou konstrukciu pred ucinkami vihkosti.

3.3.2.7. Loziska pre MK1

Nosna konstrukcia sa osadi na vSetkych podperach na normalizované a nenormalizované hrncové
loZiska podla STN EN 1337. Pevné uloZenie nosnej konstrukcie bude na pilieri P4. LoZiska musia byt
navrhnuté tak, aby bolo mozné ich vymena. LozZiska budu elektricky odizolované od spodnej stavby
pomocou plastmalty v zmysle poziadaviek ZSR TS15.

Presna Specifikacia poziadaviek na inosnost a pohyb loZisk je v samostatnej prilohe, LoZiska.
Tolerancie osadenia lozisk podfa STN EN 1337.

Vo vyrobno-technickej dokumentdcie zhotovitela je potrebné zosuladit vsetky dotknuté rozmery
(od vysky a rozmerov loZiskovych blokov na pilieroch az po moZnosti umiestnenia skrutiek).
Vzhladom na poZiadavky investora je potrebné loZiska vybavit neopotrebovatelnym klznym
materidlom MPE ($pecidlny modifikovany polyetylén). Tento material spifia vietky technické
poziadavky, ktoré boli schvalené Eurépskou technickou komisiou (ETA).

K nosnej konstrukcii budu lozZiska pripevnené pomocou skrutiek. Pocet, material a priemer skrutiek
zavisi od namahania lozZiska a budu navrhnuté vo VTD lozZisk. Otvory pre skrutky budu prevedené s
volou 1 mm. Skrutky budd navrhnuté tak, aby na Smykové zataZzenie pri otladeni skrutiek zaberal
driek skrutky a nie zavit. Medzi spodnou hranou nosnej konstrukcie a loZiskom sa osadzuje klinova
doska. Ocelové plochy v styku musia byt opracované na rovinatost 0,2 mm a drsnost Ra=6,3.
Dispozicia skrutiek musi reSpektovat polohu vystuh nosnej konstrukcie.

Dolnd ulozna doska loZiska bude skrutkovanym spojom pripojena ku kotevnym doskam ktoré budu
trvalym spdsobom pripevnené k uloZznému bloku. Trny musia byt zaliate v polymérmalte hrabky
15mm z kazdej strany z dévodu ochrany proti bludnym prddom. Funkénost skrutiek musi byt
zachovana aby bola mozna vymena lozisk.

LoZisko bude uloZzené do plastmalty hribky min 10 mm. Presah plastmalty okolo loZiska min
20mm.

Skrutky budu zaistené proti uvolneniu vplyvom dynamickych ucinkov Zelezni¢nej prevadzky napr.
Castocnym predpatim.
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LoZiskd musia byt vytvorené tak, aby bolo mozné zabezpeclit docCasné blokovanie posunov v
pripade vymeny lozisk na protilahlej opore.

LoZiskd pod vnutornym nosnikom su zatazené v medznom stave Unosnosti aj tahovou reakciu.
Tieto loZiska budu navrhnuté tak aby vedeli prenasat tahové reakcie.

Pripadnd vymena loZisk bude prebiehat potrebnym zodvihnutim nosnej konstrukcie do
manipulacnej vysky, ktort uda vyrobca loZisk. Pripoj loZiska k spodnej stavbe musi byt vyhotoveny
tak, aby bola mozna vymena lozZisk pri nadvihnuti nosnej konstrukcie o 10 mm. Pri vymene loZisk je
potrebné pouZit postup, ktory je odlisSny od postupu montdze loZisk pri novostavbach. Postup
vymeny loZisk musi byt odsuhlaseny dodavatelom loZisk. Zdvihacie mechanizmy budd umiestené,
v podperovej oblasti tak aby nevyvolali vznik pridavnych namahani v nadpodporovom priereze. Z
tejto poziadavky vyplyva Ze zdvihacie zariadenie je potrebné uloZit v blizkosti existujuceho loZiska.
V pripade Ze budu loZiska menené postupne nad jednotlivymi podperami, je potrebné pred
vymenou lozisk posudit vplyv vzniknutych pridavnych zatazeni na nosna konstrukciu.

Pred samotnou vymenou loZisk je potrebné vypracovat projektovi dokumentaciu, ktord bude
obsahovat technologicky postup zdvihania, spdsob podopretia, mechanizmy pouZité na zdvihanie,
spOsob riadenia a zabezpecenia rovhomernosti zdvihania, presné rozmiestnenie meracich bodov,
metddy merania a kontroly zdvihu, spdsob fixacie polohy a pod. Sucastou rieSenia zdvihania v
projektovej dokumentacii bude doplneny program merani a sledovani. Merania a sledovania sa
budld vykondvat za ucelom kontroly postupu prac a vyliéenia vzniku neziaducich pridavnych
namahani, spdsobujucich poruchy.

3.3.3. Zakladné udaje MK2
Charakteristika mostného objektu podla STN 73 6200

a) Zelezni¢ny most

b) -

c) ponad vodny tok, vodnu plochu
d) so 7 otvormi

e) jednopodlazny

f) s doskovou mostovkou

g) nepohyblivy

h) trvaly

i) v prechodnici a obluku R=800m(kolaj ¢.1) a R=795,1m(kolaj ¢.2),
niveleta klesa 0,8513 % smer Zilina

i) kolmy

k) s normovanou zataZitelnostou
1) masivny, betédnovy

m) plnostenny

n) ramovy

0) otvorene usporiadany

p) s neobmedzenou volnou vyskou

Zakladné technické parametre

Dizka premostenia: 123,00m
Dizka mosta: 145,00m (s prechodovou doskou)
Sikmost mosta: kolmy
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Sirka mosta:

Vyska mosta:
Stavebna vyska:
Plocha mosta:
Smerové pomery:
Sklonové pomery:
Prekazka:

Pocet mostnych poli:

Svetlost mostnych otvorov:

Rozpatie mostnych poli:
Volna Sirka na moste:
Volna vyska pod mostom:
Nosna konstrukcia:
Spodna stavba:

Zalozenie:

Navrhové zataZenie:

3.3.3.1. Materiadly

Beton v zmysle STN EN 206 +A2
Podkladovy betén pod prech dosku:

Podkladovy betén:
Zaklady:

Opory, piliere:

Kridla:

Prechodové dosky:
Podloziskové bloky:
Nosna konstrukcia MK2:
Spriahajuca doska a rimsy:

Lozko rubového odvodnenia:

3.3.3.2. Zakladanie

premennd: 11,2m -16,0m (respektuje dve polohy kolaje)
16,70m (nad uvazovanym dnom)

2,20m (v strede pola)

1704,2m? (po koniec rovnobeznych kridel)

v prechodnici a koniec mosta v obluku

niveleta klesa v smere stanic¢enia 0,8513%

Galovianska zatoka Liptovskej Mary

7

7x15m

19,525m + 5x18m + 18,7m

premenna: 10,64m -15,44m (reSpektuje dve polohy kolaje)
premennad, cca 8-9m

Zelezobetdnova ramova konstrukcia s nabehmi

spolo¢na ramova stojka s MK1 + 6 stenovych ramovych stojok
+ rdmova opora. Kombinacia rovnobeznych zavesenych kridel
a svahovych zb. uholnikovych kridel

zaloZzenie zakladovych blokoch je na mikropilotach
votknutych do poloskalného az skalného podlozia

zatazovaci model LM71 s klasifikaénym sucinitefom o=1,21,
resp. model SW/0 aSW/2 podla STN EN 1991-2 pre dve
mozné polohy kolaje na moste.

C16/20 X0 (SK)  Cl 1,0 Dmax 22-S3
C12/15 X0 (SK)  Cl 1,0 Dmax 22-54
C30/37 XC2, XA1, XF3 (SK)  Cl 0,4 Dmax 22-S4
C30/37 XC2, XF2 (SK)  Cl0,4 Dmax 22-S4
C30/37 XC2, XF2 (SK)  Cl 0,4 Dmax 22-S3
C30/37 XC4, XF2 (SK)  Cl 0,4 Dmax 22-S3
C35/45 XC4, XF2 (SK)  Cl0,4 Dmax 16-54
C35/45 XC4, XF2 (SK)  Cl0,4-Dmax 16-S4
C35/45 XC4, XF2 (SK)  Cl0,4-Dmax 16-S4
C16/20 XC1 (SK)  Cl 0,4 Dmax 22-S4

3.3.3.3. Nosna konstrukcia MK2

Premostenie je navrhnuté ako spojitd ramova konstrukcia o 7 poliach svetlosti 15m. Celkova dizka
premostenia je 123,0m. Nakolko je konstrukcia navrhovana pre dve r6zne polohy kolaje na moste,
kde sa poloha kolaje po dizke mosta prie¢ne posuva je nosna konstrukcia navrhnuta po celej $irke
bez prieCneho ¢lenenia. Most sa od zaciatku po koniec rozsiri 0 4,8m z hodnoty 11,2 na hodnotu
16,0m na konci kridel. P6dorysne ma teda most akysi lichobeznikovy tvar s jednou stranou v
zakrivenom tvare podla prechodnice. Okraj rimsy je od osi kolaje ¢.2 (poloha v prechodnici a
obldku) vo vzdialenosti 3,55m po celej dizke. Na opaénej strane je od kolaje ¢.1 (vyhladovy stav
kolaje v priamej) vo vzdialenosti 3,45m. Tieto hranice vymedzuju Sirku mosta.

Technicka sprava

24



Modernizécia Zelezni¢nej trate Zilina — Kosice, Usek trate Liptovsky Mikuld$ — Poprad-Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 411 Liptovsky Mikulas - Paludza Odbor 33 Mosty a umelé stavby

V pozdiznom smere tvori nosnt konstrukciu rédmova konstrukcia, ktord ma vodorovnu ¢ast — dosku
s nabehmi kruznicového tvaru (klenbami) votknutu do zvislych pilierov. V styku dosky a pilierov je
tuhy rdmovy roh, ¢o v spojeni vSetkych poli vytvara spojity ram. Piliere su kolmé na prevadzanu
trat. V priecnom smere je konstrukcia doskového charakteru s vyloZzenim konzol v rimsovych
¢astiach. Nosna konstrukcia po dizke menf svoju $irku a ta je vidy ohrani¢ena vzdialenostou 1,65m
od vonkajsSieho okraja rims po oboch strandch. Okraj rimsy vychadza zo smerového rieSenia trasy
aj vyhladového trasovania. Na okraji konzol na oboch strandch je vytiahnuta rimsova stena, ktora
je ukoncena rimsou so zabradlim. Odvodnenie je rieSené priecnym sklonom hornej plochy dosky a
to v sklone 3% na obe strany od myslenej priamej linie, ktord je v osi vyhladového stavu.
Odvodriovacie vpuste budu umiestnené v konzolovych vyloZzenych Ccastiach ku ktorému je
mostovka vyspadovand. Hrubka dosky konzoly bude vidy v osi odvodnenia rovna hodnote
330 mm. Od osi odvodnenia hrubka konstrukcie narasta. Os odvodnenia je po celej dizke mosta vo
vzdialenosti 1,1 m od okraja rims na oboch stranach mosta. Tento sklon mostovky zabezpedi
celoplosné odvodnenie jej povrchu k vypustom a zaroven vyhovuje potrebnému priestoru pre
prechod &isti¢ky kolajového 167ka po celej dizke MK2. Hribka konstrukcie v strede poli v mieste
horného lomu sklonu dosky tvori 1,33 m. Od stredu k pilierom hribka narasta. Z hornej plochy
hrubka od lomu ku konzolovej ¢asti klesa. Pri rimsovych stenach v konzolovo vyloZenej ¢asti dosky
je navySe uvaZované s priestorom pre kablové Zlaby. Rimsa je Sirky 500 m a je plynulym
pokracovanim rimsy z predchadzajucej c¢asti mosta MK1. Vana mosta je navrhovana bezosvou
izolaciou bez ochrannej vrstvy potiahnutou aZz pod ozub na rimse. Vonkajsie plochy na styku s
okolitym prostredim sa navrhuju ochranit zjednocujicim a ochrannym naterom. Rimsové ¢asti sa
navrhuju ochranit tmavym odtiefiom a ostatné ¢asti svetlym.

3.3.3.4. Spodna stavba MK2

Spodnu stavbu je z velkej ¢asti suéastou nosného systému mosta, pretoze piliere tvoria stojky
spojitého ramu. Dalej patria k spodnej stavbe este rovnobezné kridla a svahové kridla. Pilier P4 je
podrobnejsie popisany v Casti popisu spodnej stavby MK1. Piliere P5 az P10 su rieSené jednotne,
meni sa viak ich dizka a vy$ka v zavislosti od polohy v rame a od Urovne ich zaloZenia. Su teda
rieené ako stenové hr.3,0m na okrajoch so zaoblenim v polomere R=1,5m. Dizka v prie¢nom
smere je zavisla od $irky dosky v osi piliera. V smere stani¢enia dizka jednotlivych pilierov narasta.
Piliere su zaloZené na zakladovych blokoch $irky 7,0m a dizky zévislej od samotnych pilierov, kde
vyloZenie zakladu od okraja piliera v osi je 1,5m na obe strany. Hribka zdkladu je 2,5m a budu
vybudované v ochranné Stetovnicovej ohradzke. Zdaklady sa zaloZia na mikropildtach do
unosnejsSieho podloZia (vid' priloha Zakladanie). Zaklad sa zriadi na vrstve podkladového beténu
C12/15 hr.200mm s rozmermi podorysu rovnakymi ako rozmer zakladu.

Most konci oporou 02, ktora tvori tiez ramovu stojku, je vSak masivnejsia. Zaklad je podobne ako
ostatné zaloZeny na mikropilotdch. V hornej casti ramu je vynechany ozub pre osadenie
prechodovej dosky za mostom. Zo stojky pokracuju zavesené rovnobezné kridla, ktoré sleduju
smer trate. VylozZenie kridla je 4,9m a hrdbka je 1,5m. v hornej ¢asti sa zUZi a vytvori sa rimsa so
zébradlim. Ta je v pozdiznom sklone 12%. a sleduje prechod z uzatvoreného 167ka na moste do
otvoreného |6Zka na nasype za mostom. Kvoli znacnému nasypu telesa vtomto mieste je opora 02
doplnena tiez svahovymi kridlami, ktoré su prirazené k opore a odklanaju sa pod uhlom 30° v
smere stani¢enia. Zaroven v prieCcnom smere sleduju sklon svahu telesa 1:1,75. Svahové kridla su
navrhnuté ako Zelezobeténové uholnikové mury vystuzené rebrami. Zakladova doska je navrhnuta
s ozubom. Kridla st navrhnuté z beténu C30/37. Nakolko je spodna stavba aj tejto ¢asti mosta v
styku s vodou v zatoke, navrhuje sa opatrit licnu ¢ast pilierov, opory a svahovych kridel kamennym
andezitovym obkladom do vysky 567,34 m.n.m, ¢o je nad uUroviiou katastrofickej hladiny v
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Liptovskej Mare. VSetky plochy betdénovych konstrukcii spodnej stavby, ktoré budu trvale v styku
so zeminou, sa natru vhodnou izolaciou chraniacou konstrukciu pred ucinkami vihkosti. Nakolko je
konstrukcia rieSena ako spojity ram odpada navrh lozZisk v tejto ¢asti mosta.

3.3.3.5. Mostny zvrsok

Na nosnej konstrukcii je priebeiné kolajové 16zko z drveného kameniva frakcie 32/64mm so
7elezni¢nym zvrékom sustavy UIC 60 na beténovych podvaloch. Sirkové a vyskové usporiadanie
nosnej konstrukcie zabezpecCuje pozadované rozmery kolajového |6zka pre kazdu kolaj v kazdej
polohe na moste vratane dostatocnej rezervy na oboch strandch obrysu. Vyska kolajového |6Zka je
navrhnuta tak, Ze pri vySke podvalov 220mm zabezpecuje pozadovanu hrubku kolajového 16Zka
min. 350 mm pod spodnou hranou podvalov.

Nakolko je tento most MK1 + MK2 dost dlhy je potrebné umiestnit pred mostom a za mostom
dilatacné zariadenie vloZzené do kolaje. Umiestnenie, typ a navrh takéhoto zariadenia je rieSené v
ramci objektu Zelezni¢ného zvrsku v SO 411-32-01.

Nakolko sa na konstrukcii MK2 Sirka meni a na moste bude umiestnena len dvojica kolaji, zvysny
priestor sa tieZ vyplni $trkovym 16zkom a vytvori sa tak uzatvorené 16zko na celej dizke mosta.
Prechod do otvoreného |6Zka je rieSeny za mostom MK2.

3.3.4. Hydroizolacia nosnej konstrukcie a spodnej stavby

Na izolaciu betonovej mostovky sa mézu pouzit len kompletné izolacné systémy odskusané a
schvélené poverenym akreditacnym pracoviskom.

Zlab kolajového 167ka bude chraneny celoploinym systémom vodotesnej izolacie bez ochrannej
vrstvy. Systém vodotesnej izolacie musi byt vhodny pre betdnové kolajové |6Zka so Strkovym
|6Zkom a odolavat zatazeniu, ktoré vznikne pri prevadzke Zelezniénymi vozidlami.

Izolacia v priestore kolajového 16Zka bude vykonand pomocou bezosvej izolacie. Hydroizola¢né
stvrstvie bude vykonané v sulade s TNZ 73 6280 a s technologickym predpisom vyrobcu.
Minimalny prie¢ny sklon povrchu izolacie je 3%. Priprava povrchu pre izolaciu musi zodpovedat
poZiadavkam technického predpisu pouzitej izolacie.

Izola¢ny systém na bdze tuhoelastickej membrany vratane adhézneho nateru, bez potreby
ochrannej vrstvy izolacie pripadne s tvrdou ochrannou vrstvou definovanou podla TNZ 73 6280.
Izolacia na béze Zivic, epoxy-polyuretanu, polyuretdnu, nanasana ruéne, pripadne strojne. Spifia
poziadavky DBS (Deutsche Bahn Standard) pre mosty s priebeznym kolajovym I6Zzkom s dlhodobo
preukazatelnou funkénostou nad 30 rokov.

Bezo$va vodotesnd izolacia musi splfiat poZziadavky TNZ 73 6280 v zmysle bodu 4.4.14 a 4.4.15.
Pokial bude pouZitd bezo$va izolacia s ochranou, nakolko nebude spiiat poziadavky tejto normy
na bezosvu izolaciu bez ochrannej vrstvy, tdto ochranna vrstva musi byt v zmysle bodu 4.5.5.,
definovana ako tvrda ochranna vrstva. Mdkké ochranné vrstvy pre beténové mosty su zakdzané
(napr. geotextilia ).

Ostatné pozadované kritéria v zmysle TNZ 73 6280:

PozZadovana hrubka bezosvej izolacie bez ochrany: 5 mm vodorovna a 3mm zvisla

Prilnavost: Nesmie nastat odtrh (adhézny lom) od podkladu pri hodnote menej ako 1,5 MPa
Bludné prudy: V pripade poZiadavky projektu na Ochranu Zelezni¢nych mostnych objektov proti
Gcinkom bludnych prudov je potrebné sa riadit a splnit prislusny platny predpis TS 15, pripadne TP
03/2014.
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PoZiadavky na podklad: Splnit poZiadavky uvedené v 6.1 a 6.2.1

Zakladna vrstva - pripravna: Splnit poZiadavky uvedené v 6.3.1

Vodotesna vrstva: Splnit poZiadavky uvedené v 6.4.3

Skusanie, preberanie a odovzdavanie: Spinit poZiadavky uvedené v kapitole 7.1a 7.2

3.3.5. Odvodnenie nosnej konstrukcie

Odvodnenie nosnej konStrukcie MK1 je zabezpelené priecnym dostrednym spadom
doskovej mostovky v sklone 3,0% smerom k osi odvodnenia. V osi odvodnenia si umiestnené
odvodriovace urcené pre Strkové 16Zko, DN150. Osova vzdialenost odvodriovadov je 5,5m alebo
5m v zavislosti od geometrie mosta. Hustota odvodriovacov bol zvoleny vzhladom na maly
pozdizny sklon mosta 0,85%. Z odvodfiovacov je voda zvislym zvodom DN150 odvedend pod nosnd
konstrukciu a volne vypusteny na terén. Zvisli zvod je ukonfeny 200mm pod spodnym povrchom
spodnej pasnice. Zvislé zvody su kotvené do madla reviznej lavky. 1zolacia mostovky je ukonceny
na taniery odvodnovaca, s maximalnym moznym presahom na tanier odvodnovaca.

Pozdi?na dilataénd $kdra medzi nosnymi konstrukciami je prekryta ocelovym prvkom
zabezpedujuci polohu Strkového 16zka nad dilatachou Skdrou. Kryci prvok pozostava
z vodorovného plechu so zvislymi vystuhami zo spodnej strany, ktoré zabezpecuju polohu plechu
v dilatacnej skare. Plech je lokalne podoprety ocelovymi prvkami aby nedoliahol na lem a aby bolo
vytvorené miesto pre odtok vody. Krycie plechy sa vyrabaju v dizkach cca 2m.

Dilata¢na skara je vo zvislej Casti lemovana ocelovym plechom pod ktorym je umiestneny
zberny Zlab. Lemovaci profil je tvaru L obrateny s Uzkou pasnicou hore. Uzka pasnica ktora je vo
vyske hornej plochy spriahajucej dosky sluzi na ulozenie krycich plechov. Stena L tvori debnenie
pocas betonazZe spriahajucej dosky. K zvislému plechu je privareny kotviaci prvok pre previazanie
s betonarskou vystuzou.

PozdiZny zberny #lab je situovany pod pozdiznou dilataénou $karou. Je prichyteny k doske
pomocou zavesu, ktory je kotveny do spodnej plochy spriahajicej dosky. Samotny Zlab je
umiestneny do haku. Zberny Zlab je vyspadovany smerom k pilierom. Zberny Zzlab bude zhotoveny
v pozdiznom spade ako nosna konstrukcia s protispadom pri vyusteni. VyUstenie zo Zabu je
navrhnuté pri kazdom pilieri na okolity terén pomocou zvislého potrubia. Zvislé potrubie je
pripevnené ku stipu, ktory je kotveny do spodného povrchu mostovky.

Ukoncenie zvislych zvodov ktoré su v blizkosti pilierov su kolenom aby vytekajica voda bola
smerovana od piliera. Ciefom je zamedzit vytekaniu vody na pilier.

Odvodnenie nosnej konstrukcie MK2 je cez odvodnovace v konzolovej ¢asti dosky pri rimse.
Os odvodnenia je vo vzdialenosti 1,1m od vonkajSieho okraja rimsy. Odvonovace budu umiestnené
v najnizSom mieste prieéneho rezu na oboch stranach mosta. Plocha vane je vyspadovanad priecne
v sklone 3% av pozdiznom sklone podla klesania nivelety. Odvodfiovacia rura je prepychom
prevedend pod spodnu hranu nosnej konStrukcie. Voda z kazdého pola je zbernym potrubim
privedené do stredu rozpatia pola a volné vyustena do vodnej plochy. Presah zvislého zvodu sa
odporuca min. 300mm pod dosku mosta.

3.3.6. Odvodnenie spodnej stavby

Opory su odvodnené na rubovej Casti pomocou drendinych rdar PEGLI60 mm (napr.
Rauplen) strechovitom 4% spade, osadenych na podkladovy betén a obsypanych hrubozrnnym
Strkom 32/63 svyvedenim cez driek opor do zatoky. Na opore O1 sa uvaZuje jeden prepich
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v strede medzi kolajami DN200 mm s presahom min. 200 mm za lic. Na opore O2 je uvazované s 2
prepichmi cez driek opory pomocou DN200. Vyustenie je nad katastrofickou hladinou s presahom
min.200 mm. DrendZ pokracCuje aj popri svahovych kridlach aje vyustenda na svah do Zlabu
z lomového kamena.

Nepriepustna spadova vrstva rubového odvodnenia opory sa vytvori z bentonitovej rohoze
hr.min.8mm, ktord bude rozprestreta na vyspadovany zhutneny podklad. Navrhuje sa prie¢ny spad
4% a v pozdiznom sklone 3% k drendinej vrstve pri riilbe opory. Bentonitova roho? bude vytiahnuta
aZz do oblasti za prechodovi dosku a jej vlastnosti su charakterizované v nasledujucej tabulke:

charakteristiky jedn. poziadavka
losnd hmotnost nosnej a krycej geotextilie v
P .. J yeel 8 g/m? >270
rohozi
hrubka mm >8,0
Porusujuca sila pri pretldéani valcovym
>ul pri P y kN >1,8
raznikom
priepustnost vody kolmo k rovine m/s <2,0x101

Drendina vrstva rubového odvodnenia bude tvorend perforovanou rdrkou ¢$160mm
obsypanou vrstvou hrubozrnného Strku. Rurka je obalena vo filtracnej geotextilii a osadena
v profilovom 16Zku. Profilové 16Zko Sirky 0,6m bude z beténu C16/20, hr.250-265mm vid det. A. K
[6Zku je potiahnuta bentonitova rohoz. Spad 16zka je 4% v priecnom smere k miestam prepichu.
Filtra¢na geotextilia bude charakterizovana tymito vlastnostami:

charakteristiky jedn. poziadavka
plodnd hmotnost g/m? >500
Porusujuca sila pri pretlaéani valcovym
raznl'koJm e ' kN 23,0
velkost otvoru prerazeného kuzelom mm <6,0
tahova pevnost kN/m >15
hribka mm >4,2

3.3.7. Povrchova tprava beténu

Betonové casti nosnej konstrukcie a spodnej stavby v kontakte zo vzduchom musia byt
zhotovené v dostatocnej kvalite pohladovych ploch, ktoré budd chrdnené v plnom rozsahu
ochrannym ndaterom s protikarbonatacnymi ucinkami, ktory betén zdroven farebne zjednoti
Farebny odtien bude v rdmci modernizovaného Useku jednotny. Konkrétny systém povrchovej
Upravy betdnu vratane technologického postupu musi byt certifikovany akreditovanou skusobriou
a schvdleny technickym dozorom investora.

Casti spodnej stavby pod Uroviiou terénu budu voéi Gé¢inkom vody chranené penetranym
naterom na baze asfaltu v jednej vrstve a asfaltovym naterom v dvoch vrstvach.

Zaverné mury a cCeld nosnych konStrukcii budu opatrené vodonepriepustnym naterom
s nasledovnym zloZzenim.
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3.3.8. Protikordzna ochrana ocelovych casti

Pre systém protikordznej ochrany (priprava, material, zhotovovanie a kontrola atd’) plati subor
noriem STN EN ISO 12944-1 a7 12944-5, a ZSR TS 14. Protikorézna ochrana (PKO) bola navrhnuta v
zmysle ZSR TS 14 pre Zivotnost ,velmi vysoka“ nad 25 rokov. Pre mestské a priemyselné
atmosféry s miernym znecistenim oxidom siri¢itym predpokladdme stupen korozivnej agresivity C3
— strednd. Pred realizaciou PKO sa vypracuje odborne sp6sobilou a kvalifikovanou organizaciou TP
(technologicky predpis) pre navrhovanu skladbu PKO. Technologicky predpis protikordznej
ochrany schvaluje prisluiny odbor GR 7SR, resp. v zastupeni stavebnym dozorom. Kontroly
a skusky PKO budu vykonané v zmysle ZSR TS14 casti 6 a pril.¢.2. Na konStrukcii bude vyznaceny
rok realizacie PKO, naterovy systém a firma, ktorou bola realizovana. VSetky nepristupné casti
budu pred realizovanim nastrekov opatrené pasovymi natermi. V blizkosti montaznych stykov
budu natery riadne odstupnované po jednotlivych vrstvach.

Systémy protikordznej ochrany pre jednotlivé prvky:

Systém PKO ........ A

Pre Casti OK mosta na styku s atmosférou (hlavné nosniky, priecniky, priehradové stuZidla, revizne
chodniky,....)

Systém PKO ........ »B“:

Pre zabradlie na moste, zabradlie na spodnej stavbe

Systém PKO ........ 2E“

Pre konstrukciu loZisk — min. odporucenie pre vyrobcu loZisk (v zmysle ZSR TS14)

Systém PKO ........ SF“

Pre konstrukciu mostného zéveru - min. odporucenie pre vyrobcu MZ (v zmysle ZSR TS14)

Systém PKO ........ A

Stupen pripravy povrchu: P2, Sa 2%

Druh nateru Menovita hrubka vrstvy ftm
Zakladny nater EP —Zn(R) 60

Medzinater 1 EP 80

Medzinater 2 EP 80

Medzinater 3 (doplnend na zdklade EP 80

poziadavky ZSR)

Vrchny nater PUR 80

Celkova hrubka 380
Systém PKO ........ ,B®:

Stupen pripravy povrchu: P2, Sa 2%

Druh nateru Menovita hrabka vrstvy tm
Zakladny nater EP-Zn(R) 60

Medzinater 1 EP 80

Medzinater 2 EP 80

Vrchny nater PUR 80

Celkova hrubka 300
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Systém PKO ........ »E": podla PKO vyrobcu
Informativne minimalne odportéanie v zmysle ZSR TS14

Stupen pripravy povrchu: P2, Sa 3

Druh nateru Menovita hrubka vrstvy tm
Metalizacia Ziarové 100

striekanie (STN
EN22063)

Medzinater EP 80

Vrchny nater, odtient podla vyrobcu EP 80

Celkova hrubka 260

Pozn. Klinové podlozky a kotevné dosky pre loZiska — vid' ZSR TS14

Systém PKO ........ F“: podla PKO vyrobcu
Informativne miniméalne odporaéanie v zmysle 7SR TS14
Stupen pripravy povrchu: P2, Sa 3
Druh nateru Menovita hrabka vrstvy tm
Metalizacia Ziarové 120

striekanie (STN

EN22063)

Medzinater EP - kombi 80
Vrchny nater, odtien podla vyrobcu EP - kombi 80
Celkova hrubka 280

Odtien vrchného ndteru OK mosta a zdabradli bude v kombindcii odtiefiov

Konstrukény prvok Odtien RAL

Hlavné nosniky, a priecniky, zabradlie RAL6024

RAL 6024....dopravna zelend

Poziadavky na navrh a realizaciu PKO

Pre prevadzanie PKO konstrukcie bude zhotovitelom vypracovany technologicky predpis (dalej TP).
Rozsah je urceny prislusnymi predpismi.

Klimatické obmedzenia realizovania PKO budl respektovat technologické listy pouZitého
naterového systému a poziadavky TP.

Preprava konstrukcii bude s uz hotovym vrchny naterom okrem montaznych stykov. Pri preprave
dielcov bude venovana zvysena opatrnost pri ich preprave a manipulacii.

Vsetky pouzité naterové hmoty musia mat preukazant zhodu v zmysle poZiadaviek aktudlnych
predpisov. Organizacia realizujuca PKO bude riadne opravnena v sulade s TP.

Priprava vyrobkov a povrchu OK

Hrany OK budu zaoblené alebo zkosené na 2 mm.

Vsetky zvary budul realizované ako uzavreté. Vsetky medzery musia byt riadne utesnené. Duté
prierezy odskusané na vzduchotesnost.

Ocel uréena pre aplikaciu PKO ma pripustny stav kordzie povrchu ,A“ alebo ,,B“ podla STN EN ISO
8501-1. Horsi stav povrchu nie je pripustny.
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Vsetky zvary OK musia byt zhotovené v minimalne v kvalite ,,B“ a ,,C“.

Povrch OK sa musi pred abrazivnym Cistenim naleZite odistit. (zabrisenie neZiaducich nerovnosti,
odstranenie mastnosti a inych necistot vhodnym spdsobom, atd..) Tam, kde sa zistili poruchy po
aplikdcii abrazivneho Cistenia, povrch sa musi opatovne ocistit podla poZiadaviek normy STN EN
ISO 12944-4.

Abrazivne Cistenie bude prevedené podla poZiadaviek uvedenych u jednotlivych typov PKO.
PoZiadavky na abrazivny material musia byt v suilade s STN EN ISO 11124 (kovovy materidl) a STN
EN ISO 11126 (nekovovy material). Drsnost povrchu bude zhodnotend podla STN EN ISO 8503-1,
profil drsnosti povrchu podla STN EN ISO 8503-2. (poziadavka pre ostrohranny profil — Medium).
Pred aplikdciou systému PKO sa z povrchu musia dostatocne odstranit vsetky nedlistoty pre
tryskani, nesmie presahovat hodnotu 2 podla STN EN 8502-3.

Konecny stav povrchu pred aplikdciou naterového systému musi byt Cisty, suchy, bez olejov a
tukov, a ma dosahovat predpisané parametre.

Aplikacia PKO

Aplikacia systému PKO mdze byt zahajena azZ po schvaleni povrchu OK.

Kontrola povrchu sa zrealizuje podla kontrolného planu obsiahnutom v TP. V pripade, Ze nebude
povrch schvaleny, bude opatovne prevedenad priprava povrchu podla predchadzajiceho ¢lanku.
Pred samotnou plosnou aplikdciou pomocou strojného zariadenia, musia sa previest pasové natery
problematickych detailov. Pasovy nater sa nezapoditava do celkovej hrubky PKO. Musia byt
dodrzané casové limity medzi aplikaciou jednotlivych vrstiev PKO.

Jednotlivé vrstvy PKO musia byt schvalované samostatne. Jednotlivé vrstvy budu farebne odlisené.
TP zhotovitela bude obsahovat riesenie situacie, kedy niektord vrstva PKO nebude schvalend
zastupcom objednavatela. V pripade, Ze toto vyrieSené nebude, budu vsetky vrstvy otryskané az
na zakladny povrch a budu zrealizované opatovne. Tp bude obsahovat navrh rieSenia pri opravach
naterov.

Pri realizovani PKO bude vedeny samostatny dennik, kde budl doloZené obrazovou
dokumentdciou vsetky problematické a sporné detaily. Taktiez budu zachytené vsetky délezité
detaily a montazne styky.

V miestach montaznych stykov bude ocel provizérne chranena.

Teplota natieraného povrchu nesmie byt vyssia ako 40°C a zadroveri musi byt najmenej 3° C nad
teplotu rosného bodu. Naterové hmoty mozu byt nandsané a zasychat pri teplote vyssej nez 15 °C.
Pokial' vyrobca naterového systému urci inak a pokial je toto uvedené v materidlovych listoch,
moéze byt teplota niZSia. VTP musi byt uvedend najniZsia pripustna teplota a doba schnutia
jednotlivych vrstiev. Relativna vlhkost vzduchu je maximalne 75 %.

DFT (hrdbka suchého filmu) musi byt v siladu s STN EN 1SO 12944-7, minimalna pripustna hrdbka
je 80 % NDFT. Pre stanovenie hrubky DFT sa pouZije pravidlo 80-20 podla STN EN ISO 12944-7.
Maximalna hrubka je 3x menovita hribka. Adhézia povrchu musi byt min. 3 MPa pre nové natery
atyp lomu A/B.

Pri nedodrzani pozadovanej NDFT musi byt hribka zakladného nateru doplnend a skontrolovana.
Pri nedosiahnuti poZadovanej prilnavosti musi byt konstrukcia znovu otryskand na stupen
pozadovany a nater sa zrealizuje znovu.

Budu evidované kontrolné plochy. Navrh polohy kontrolnych pléch bude sidéastou TP. Poloha
a rozsah kontrolnych pléch musi byt zvolend s ohfadom na zistované parametre, tzn. v miestach
s typickou kordznou aktivitou a v miestach vhodnych pre overenie kvality realizovanej PKO. Rozsah
kontrolnych ploch bude zvoleny podla STN EN ISO 12944-8.
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Buduce Udrzba a obnova PKO bude riesend v zmysle TS14 Cast 7.

3.3.9. Bezpecnostné zariadenia

Zabradlie na nosnej konstrukcii MK1 a MK2

Rimsy su opatrené zabradlim zhotovenym z uholnikov. Stipiky zabradlia profilu L 70x70x8mm sa
ukotvia do vynechanych otvorov hibky 180mm a zalejui sa polymermaltou do vy$ky 1cm nad
povrch rimsy. Horna Cast sa strechovite upravi kvoli odtoku vody. Madla zabradlia su zhotovené
z uholnikov L 70x70x8mm vo vyske 100mm, 600mm a 1100mm nad povrchom rimsy. V stipoch
zabradlia su otvory pre ukolajnenie.

Zabradlie na spodnej stavbe

Uloiné prahy spodnej stavby su opatrené zabradlim zhotovenym z uholnikov. Stipiky zabradlia
profilu L70x70x8mm sa kotvia pomocou chemickych kotiev. Pdtné plechy sa podlievaju
plastmaltou. Madla zabradlia su zhotovené z uholnikov L 70x70x8mm vo vyske 100mm, 600mm a
1100mm nad povrchom rimsy. V stipoch zabradlia st otvory pre ukolajnenie.

3.3.10.Kablové trasy

Kablové trasy moézu byt umiestnené v kolajovom |6Zku pri rimsach tak, aby nezasahovali do
pozadovaného obrysu kolajového 16zka vratane rezervy. RieSenie kablovych tras ako aj spOsob ich
osadenie do 16zka je predmetom rieSenie prislusSného stavebného objektu.

3.3.11.0patrenia proti ic¢inkom bludnych pradov

PodrobnejSie a konkrétnejSie sa ochranou proti uc¢inkom bludnych pradov zaobera priloha ¢.3
tejto TS a tieZz samostatna East projektovej dokumentacie.
Ochrana pre MK1 (+ priloha ¢.2):

Opatrenia proti u¢inkom bludnych pridov pozostdvaju z primarnej a sekundarnej ochrany
a konstrukénych opatreni. Primdrne ochranné opatrenia su rieSené v projektovej dokumentacii.
Ide o splnenie poZzadovanej krycej vrstvy vystuze betdnom, poZzadovana kvalita betonu vzhladom k
triede prostredia, pouzitie beténovych podloZiek pod armaturu, vodonepriepustnost a trhliny.

Pre zabezpecenie poZadovanej kvality betonu je potrebné reSpektovat tieto zdsady:
pouZzitie vyhradne portlandského cementu, maximdalne obmedzit moznost vzniku trhlin v beténe
nizsim vodnym sucinitelom (max w/c = 0,55 pre triedu prostredia 2b) a vhodnym podielom frakcii
kameniva v betdnovej zmesi, u Zelezobetédnovych konstrukcii nesmie obsah chloridovych iontov v
beténe prekrocit 0,4 % Cl- z hmotnosti cementu, zdmesova voda nesmie obsahovat viacej
chloridov ako 500 mg Cl-/1liter pre zhotovenie Zelezobetdnu, je nepripustné pouZitie vodivych
distanénych vloZiek pre vystuz, prisady pre lahsie dosiahnutie spracovatelnosti nesmu obsahovat
viacej nez 0,1 % chloridov, primesi nemézu nepriaznivo ovplyvnit trvanlivost beténu a nemozu byt
pricinou kordzie betonu — pouZzitie primesi musi byt schvélené technickym dozorom investora.

Sekundarne opatrenia spocivaju v pouZiti systému vodotesnej izolacie. Pre dany mostny
objekt je pouzita sekundarna ochrana pre izolaciu nosnej konstrukcie a vo funkcii sekundarnej
ochrany je penetracny nater spodnej stavby (vhodné je pouZit viacnasobny asfaltopryskyricny
nater).

Konstrukéné opatrenia spocivaju vo vodivom prepojeni vystuze a jeho vyvodeni do
meracich bodov osadenych na povrchu nosnej konstrukcie. Suc¢astou dokumentacie pre ochranu
pred ucinkami bludnych prudov je ndvrh prevarenie vystuZe. Prevarenie je navrhnuté v spodnej
¢asti mosta (pilotoch, patkach, pilierov a oporach) a v nosnej konstrukcii nad kazdym pilierom a na
oboch koncoch nosnej konstrukcie. V pozdiznom smere je navrhnuté zvarenie v oboch krajoch
kazdej nosnej konstrukcie (u prislusenstva) a v mieste stredového ocelového nosnika priebezne.
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Ostatné nosniky budu zvarené s vystuzou iba na konci. Na nosnej konstrukcii budu pripravené
vyvody pre pripojenie prislusenstva (ocelovych Casti — zdbradlie, protihlukové steny). Spresnenie
tychto vykresov bude prevedené v ramci VTD na zdklade spresnenych vykresov vystuze. Na opore
budu vyvedené dve meracie dosky CRM. Mostné zavery su rieSené do prostredi s vplyvom
bludnych prudov — vzduchové medzery so zakrytim nekovovou doskou (jaridova doska, apod.).
Pokial budu pouzité iné mostné zdvery, budu vybavené materidlmi (gumou) s pozadovanym
mernym odporom podfa TS 15 (>1012 Om) a mostny zaver ako celok bude spifiat podmienku
elektrického odporu >5 kQ).

Pre dany mostny objekt sa navrhuju trvalé rozvody a nedeStruktivna diagnostika korozie
vystuze podla predpisu ZSR TS 15.

Navrh prepojovacich a meracich vedeni

Monitorovaci systém korodzie vystuze

RieSenie je doplnené o ndvrh sledovania kordzie vystuze pomocou nedestruktivnej
diagnostiky CMS, CPMP, snimacov merného odporu beténu a koréznej rychlosti SOK vo vybranych
miestach mosta. Navrh monitorovacieho systému je rieSeny maximalne Usporne. Cielom
sledovania korézneho stavu na spodnej stavbe je v podstate kontrola kvality primarne ochrany
(korozia vystuze vplyvom vonkajsSich faktorov - agresivna voda, bludné prady, atd.), na nosnej
konstrukcie sa sleduje priamy vplyv bludnych priddov od trakénej sustavy, ale i pri spolup6sobeni
event. chemickych vplyvov. Zariadenie okrem vyznamu sledovania kordznych ucinkov bludnych
pradov umoznuje sledovat kordzne spravanie ocele v betdne z hladiska pésobenia agresivneho
prostredia, t.j. pésobenie chemickych prvkov, ako chloridy, karbonatizacia, vihkost atd.

Polohy uloZenia diagnostiky su vyznacené vo vykresovej Casti PD. Kable diagnostiky su
zakoncéené v meracich skrinkach.

Monitorovaci systém CMS

Ide o vyuzitie elektrochemického javu na principe rozdielu prirodzenych potencidlov medzi
dvoma kovmi. Elektréda je striebornou zliatinou v perforovanom obale. Tato elektréda sa vo
vhodnom usporiadani obmotdva okolo sledovanej vystuze. Vyznam obalu elektrddy je zaistenie
konstantnej vzdialenosti medzi Zelezom vystuze a striebornou elektrédou. Zaliatim cementovym
mliekom medzi Zelezom a elektrodou Ag/AgCl vznikad usporiadanie dvoch kovov v elektrolyte a
vznikd tak prirodzeny potencidl. Tento potencidl sa meni v zavislosti od vyvoja kordznych
produktov Zeleza. Pri posobeni bludnych priadov alebo napr. chloridov a uhli¢itanov dochadza za
urcitych podmienok k strate pasivacnej vrstvy Zeleza a vytvara sa vrstva oxidov Zeleza. Tato vrstva
zmeni Standardny potencial a dochadza tak k indikacii korézie v Zelezobetdnovej konstrukcii. Na
zdklade periodickych merani je tymto spésobom mozné kordzne procesy véas podchytit a
eventudlne navrhnut dopliiujuce ochranné opatrenia. Systém zachycuje i trhliny v beténe.

Pri merani potencidlu vystuz — elektréda CMS sa vyhodnocuju tri zdkladné napatové
drovne:

Umer >-300 mV - ocel je v betdne trvale chranena
-300 mV >Umer > -350 mV - pasivacna vrstva ocele sa rozpusta
U mer < -350 mV - ocel koroduje, pasivacné vrstvy su lokdlne
rozpustené

Kontrolné meranie si vykondva prevadzkovatel vramci beznych prehliadok
jednoduchym meranim voltmetrom.
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Meranie kordznej rychlosti

Monitorovaci systém kordzie vystuze je doplneny systémom sledovania kordéznej rychlosti.
Sledovanie kordznej rychlosti je navrhnuté snimacom SOK-ER-10/1.0FC. Ide o zariadenie, ktoré
vyhodnocuje elektrickou metédou ubytok kovu na elektréde voci elektrode referencnej v sonde.
Na zaklade opakovanych merani je vyhodnotend kordzna rychlost vystuze. Tento parameter je
jednym z rozhodujucich parametrov pre predikciu Zivotnosti konsStrukcie v mieste sledovania.
Zariadenie je patentované v USA a je instalované v spolupréci s univerzitou v Gdansku. V CR a SR je
v sicasnosti inStalovanych cca 100 ks sond (v SR tunel Borik).

Pre objektivne posudenie stavu betdnu v blizkosti vystuze sa systémy dopliuju trvale
inStalovanym meradlom merného odporu betdnu, ktory bude osadeny na urovni krycej vrstvy nad
vystuzou.

Systém na sledovanie hibky prieniku agresivnych ldtok

V ramci diagnostickych prvkov pre sledovanie korézneho spravania vystuze bude doplneny
jeden prvky pre sledovanie hibky prieniku agresivnych latok. Sondy CPMP pracuju na principe
vyhodnocovania vzniku koréznych procesov na kordznych rebrickoch s krokom 0,5 cm. Sonda sa
inStaluje medzi vystuz a povrch beténu.

Meranie merného odporu betonu

Systém diagnostiky kordzie beténu sa doplfiuje snimacom na meranie merného odporu
betdnu, ako prvku indikujuceho spravanie beténu a podporujuceho aplikaciu polélankovej metédy
pri diagnostike beténovych konstrukcii. Ide o aplikaciu Wennerovej metddy pre malé rozstupy
elektrod. Sondy sa osadzuju v blizkosti snimacov koréznej rychlosti a osadzuju sa smerom od
vonkajsej vystuze do krycej vrstvy betdnu.

Dialkovy prenos dat

Dialkovy prenos dat sa nenavrhuje, postacia jednoduché odcitania ,rukou” v cykloch jeden
rok az pat rokov. Spravidla sa voli periéda nasobku kontrolnych prehliadok mosta. Archivacia a
zber digitdlnych dat je povazovand v sucasnosti pre prevadzkovatela za nadbyto¢nu agendu pri
sprave mosta.

Elektrické meracie rozvody v moste

Elektrické meracie rozvody v moste su navrhnuté z dévodu pristupu k sledovanym ¢astiam
v mosta, mozZnosti komplexného merania, ale i zdovodu mozZnosti pri nevyhovujucich vysledkoch
zédverecnych merani doplnit ochranné opatrenia o aktivne ochranné opatrenia (obetné elektrody,
drenaz, atd.).

Kablové vedenia su navrhnuté ako meracie so zodpovedajucim dimenzovanim meracich
vodi¢ov. Navrhuje sa iba zber meranych hodn6t napati, elektrického odporu a preklenovacich
prudov z iskrisk pilierov mosta MK1. Kablova vedenia budu vedené s ostatnymi inzinierskymi
sietami v Zlabe na ocelovej konstrukcii medzi nisnikami.

Sposob uloZenia kablového vedenia. Kablové vedenia musia byt uloZzené tak, aby nemohli
byt poskodené ani odcudzené. Kablové vedenia budu uloZzené jednak v betdne pri vystuzi a jednak
prepojovacie vedenie bude uloZené v zdruzenych chranickach (Zlaboch). Trasy a uloZenia kablov su
vyznacené vo vykresovej Casti PD. Kable su zakoncené v meracej skrinke.

Pozn.: Upozoriiuje sa na riziko odcudzeni inZinierskych sieti v podobnej konstrukcii na
dialni¢cnom moste D8 v CR v blizkosti Usti nad Labem — nutné systémovo zabezpedit.
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Ukolajnenie bude prevedené podla TS 15, kap. H.4; budd pouzité iba prierazky
s opakovatelnou funkciou, a to iba v nutnom pripade, ked' neZiva ¢ast zasahuje do priestoru ZTVZ1.

Z hladiska ochrany proti atmosférickym prepatim budu zhotovené iskriska. Spodnd cast
iskriska bude vyvedena z pospojenej vystuze (zvarena vystuz) navarenim FeZn priemer 10 mm
a horna cast iskriska bude zhotovena z nerezovej zavitovej ty¢e priemer 10 mm zapustenej do
zavitu v ocelovom nosniku nad spodnym iskriskom.

Standardna protikorézna ochrana ocelovych &asti meracich bodov bludnych pradov
pozostava z nasledovnych postupnych operacii:

Budu pouzité typové vyvody CRM z nerezovej oceli otvorom zo zavitom podla TS 15, ¢1.387,
obr.5a.

Dokumentacia pre ochranu pred ucinky bludnych pridov stanovuje vsuladu sTS 15
poziadavky na meranie vplyvu bludnych prudov v priebehu a po dokonceni stavby.

Ochrana pre MK2 (+ priloha ¢.2):

Opatrenia proti u¢inkom bludnych pridov pozostdvaju z primarnej a sekundarnej ochrany
a konstrukénych opatreni. Primdrne ochranné opatrenia su rieSené v projektovej dokumentacii.
Ide o splnenie poZzadovanej krycej vrstvy vystuze betdnom, poZzadovana kvalita betonu vzhladom k
triede prostredia, pouzitie beténovych podloZiek pod armaturu, vodonepriepustnost a trhliny.

Pre zabezpecenie pozadovanej kvality betonu je potrebné respektovat tieto zasady:
pouzitie vyhradne portlandského cementu, maximalne obmedzit moznost vzniku trhlin v beténe
nizsSim vodnym sucinitefom (max w/c = 0,55 pre triedu prostredia 2b) a vhodnym podielom frakcii
kameniva v betdnovej zmesi, u Zelezobetdnovych konstrukcii nesmie obsah chloridovych iontov v
beténe prekrocit 0,4 % Cl- z hmotnosti cementu, zdmesovda voda nesmie obsahovat viacej
chloridov ako 500 mg Cl-/1liter pre zhotovenie Zelezobetdnu, je nepripustné poufZitie vodivych
distanénych vloZiek pre vystuz, prisady pre fahsie dosiahnutie spracovatelnosti nesmud obsahovat
viacej nez 0,1 % chloridov, primesi nemézu nepriaznivo ovplyvnit trvanlivost beténu a nemozu byt
pricinou kordzie betonu — pouZzitie primesi musi byt schvédlené technickym dozorom investora.

Sekundarne opatrenia spocivaju v pouZiti systému vodotesnej izolacie. Pre dany mostny
objekt je pouzita sekundarna ochrana pre izolaciu nosnej konstrukcie a vo funkcii sekundarnej
ochrany je penetracny nater spodnej stavby (vhodné je pouZit viacnasobny asfaltopryskyricny
nater).

Konstrukéné opatrenia spocivaju vo vodivom prepojeni vystuze a jeho vyvodeni do
meracich bodov osadenych na povrchu nosnej konstrukcie. Sucastou dokumentacie pre ochranu
pred ucinkami bludnych pradov je navrh prevarenie vystuze. Prevarenie je navrhnuté v spodnej
Casti mosta (pilotoch, patkach a oporach) a v nosnej konstrukcii nad kazdym pilierom a na oboch
koncoch nosnej konstrukcie. V pozdiznom smere je navrhnuté zvarenie na krajoch kazdej nosnej
konstrukcie a v krajnych rimsach (u prisluSenstva) podla ¢lenenia vystuze. Na nosnej konstrukcii
budu pripravené vyvody pre pripojenie prislusenstva (ocefovych Casti — zabradlie, protihlukové
steny). Spresnenie tychto vykresov bude prevedené v ramci VTD na zdklade spresnenych vykresov
vystuze. Na opore a piliermi budu vyvedené dve meracie dosky CRM. Mostné zavery su rieSené do
prostredi s vplyvom bludnych prudov — vzduchové medzery so zakrytim nekovovou doskou
(jaridova doska, apod.). Pokial budu pouzZité iné mostné zavery, budu vybavené materidalmi
(gumou) s poZzadovanym mernym odporom podla TS 15 (>1012 Qm) a mostny zaver ako celok
bude splriat podmienku elektrického odporu >5 kQ).

1STN EN 50122-1
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Pre dany mostny objekt sa navrhuju trvalé rozvody a nedeStruktivna diagnostika korozie
vystuze podla predpisu ZSR TS 15.

Navrh prepojovacich a meracich vedeni

Monitorovaci systém korozie vystuze

RieSenie je doplnené o navrh sledovania kordzie vystuZze pomocou nedestruktivnej
diagnostiky CMS, CPMP, snimacov merného odporu beténu a koréznej rychlosti SOK vo vybranych
miestach mosta. Navrh monitorovacieho systému je rieSeny maximalne usporne. Cielom
sledovania korézneho stavu na spodnej stavbe je v podstate kontrola kvality primarne ochrany
(kordzia vystuze vplyvom vonkajsich faktorov - agresivna voda, bludné prudy, atd.), na nosnej
konStrukcie sa sleduje priamy vplyv bludnych priadov od trakénej sustavy, ale i pri spolupésobeni
event. chemickych vplyvov. Zariadenie okrem vyznamu sledovania kordznych ucinkov bludnych
pradov umoznuje sledovat kordzne spravanie ocele v betdne z hladiska pésobenia agresivneho
prostredia, t.j. pésobenie chemickych prvkov, ako chloridy, karbonatizacia, vihkost atd.

Polohy uloZenia diagnostiky su vyznacené vo vykresovej Casti PD. Kable diagnostiky su
zakoncéené v meracich skrinkach.

Monitorovaci systém CMS

Ide o vyuzitie elektrochemického javu na principe rozdielu prirodzenych potencidlov medzi
dvoma kovmi. Elektroda je striebornou zliatinou v perforovanom obale. Tato elektréda sa vo
vhodnom usporiadani obmotdva okolo sledovanej vystuze. Vyznam obalu elektrddy je zaistenie
konstantnej vzdialenosti medzi Zelezom vystuZe a striebornou elektrédou. Zaliatim cementovym
mliekom medzi Zelezom a elektrodou Ag/AgCl vznikd usporiadanie dvoch kovov v elektrolyte a
vznika tak prirodzeny potencidl. Tento potencidl sa meni v zavislosti od vyvoja kordznych
produktov Zeleza. Pri posobeni bludnych prudov alebo napr. chloridov a uhli¢itanov dochadza za
urcitych podmienok k strate pasivacnej vrstvy Zeleza a vytvara sa vrstva oxidov Zeleza. Tato vrstva
zmeni Standardny potencial a dochdadza tak k indikacii korézie v Zelezobetdnovej konstrukcii. Na
zdklade periodickych merani je tymto spésobom mozné kordzne procesy véas podchytit a
eventudlne navrhnut dopliiujuce ochranné opatrenia. Systém zachycuje i trhliny v betdne.

Pri merani potencidlu vystuz — elektréda CMS sa vyhodnocuju tri zdkladné napatové
drovne:

Umer >-300 mV - ocel je v betdéne trvale chranend
-300 MV >Umer > -350mV - pasivacnd vrstva ocele sa rozpusta

U mer < -350 mV - ocel koroduje, pasivacné vrstvy su lokdlne
rozpustené
Kontrolné meranie si vykonava prevadzkovatel v ramci beznych prehliadok jednoduchym
meranim voltmetrom.

Meranie koroznej rychlosti

Monitorovaci systém kordzie vystuze je doplneny systémom sledovania kordznej rychlosti.
Sledovanie kordznej rychlosti je navrhnuté snimacom SOK-ER-10/1.0FC. Ide o zariadenie, ktoré
vyhodnocuje elektrickou metédou ubytok kovu na elektréde voci elektrode referencnej v sonde.
Na zaklade opakovanych merani je vyhodnotend kordzna rychlost vystuze. Tento parameter je
jednym z rozhodujucich parametrov pre predikciu Zivotnosti konsStrukcie v mieste sledovania.
Zariadenie je patentované v USA a je instalované v spolupraci s univerzitou v Gdansku. V CR a SR je
v sUcasnosti inStalovanych cca 100 ks sond (v SR tunel Borik).
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Pre objektivne posudenie stavu betdnu v blizkosti vystuze sa systémy dopliuju trvale
inStalovanym meradlom merného odporu betdnu, ktory bude osadeny na urovni krycej vrstvy nad
vystuzou.

Systém na sledovanie hibky prieniku agresivnych Idtok

V ramci diagnostickych prvkov pre sledovanie korézneho spravania vystuze bude doplneny
jeden prvky pre sledovanie hibky prieniku agresivnych latok. Sondy CPMP pracuji na principe
vyhodnocovania vzniku kordéznych procesov na kordznych rebrickoch s krokom 0,5 cm. Sonda sa
inStaluje medzi vystuz a povrch betonu.

Meranie merného odporu betonu

Systém diagnostiky kordzie beténu sa doplfiuje snimacom na meranie merného odporu
betdnu, ako prvku indikujuceho spravanie betédnu a podporujiceho aplikaciu pol¢lankovej metddy
pri diagnostike beténovych konstrukcii. Ide o aplikaciu Wennerovej metddy pre malé rozstupy
elektrod. Sondy sa osadzuju v blizkosti snimacov koréznej rychlosti a osadzuju sa smerom od
vonkajsej vystuze do krycej vrstvy betdnu.

Dialkovy prenos dat

Dialkovy prenos dat sa nenavrhuje, postacia jednoduché odcitania ,rukou” v cykloch jeden
rok az pat rokov. Spravidla sa voli periéda nasobku kontrolnych prehliadok mosta. Archivacia a
zber digitalnych dat je povazovana v sucasnosti pre prevadzkovatela za nadbyto¢nu agendu pri
sprave mosta.

Elektrické meracie rozvody v moste

Elektrické meracie rozvody v moste su navrhnuté z dévodu pristupu k sledovanym c¢astiam
v mosta, mozZnosti komplexného merania, ale i zdovodu mozZnosti pri nevyhovujicich vysledkoch
zaverecnych merani doplnit ochranné opatrenia o aktivne ochranné opatrenia (obetné elektrddy,
drenadz, atd.).

Kablové vedenia su navrhnuté ako meracie so zodpovedajucim dimenzovanim meracich
vodi¢ov. Navrhuje sa iba zber meranych hodn6t napati, elektrického odporu a preklenovacich
prudov z iskrisk pilierov a diagnostiky kordzie vystuze zakoncené v blizkych skrinkach pre merani.

Sposob uloZenia kablového vedenia. Kablové vedenia musia byt uloZené tak, aby nemohli
byt poskodené ani odcudzené. Kablové vedenia budu uloZené v betdne pri vystuzi.

Ukolajnenie bude prevedené podla TS 15, kap. H.4; budu pouzité iba prierazky
s opakovatelnou funkciou, a to iba v nutnom pripade, ked' neZiva ¢ast zasahuje do priestoru ZTVZ2.

Standardna protikorézna ochrana ocelovych ¢&asti meracich bodov bludnych pridov
pozostava z nasledovnych postupnych operacii:

Budu pouzité typové vyvody CRM z nerezovej oceli otvorom zo zdvitom podla TS 15, ¢1.387,
obr.5a.

Dokumentacia pre ochranu pred uc€inky bludnych pradov stanovuje vsuladu sTS 15
poZiadavky na meranie vplyvu bludnych prudov v priebehu a po dokonceni stavby.
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3.3.12.Revizne zariadenia

Na realizaciu pravidelnych prehliadok nosnych konstrukcii premostenia MK1 je pod kazdou
kolajou medzi nosnikmi navrhnutd revizna ladvka so svetlou Sirkou 900mm. Nosnd konstrukcia
reviznej lavky je tvorend dvojicou valcovanych nosnikov IPE200, na ktorych je uloZena podlaha
vytvorend z kompozitnych liatych rostov napr. PREFAgrid 30x30/60. Po strandch reviznej lavky je
navrhnuté zébradlie zo stipikov profilu L 70x70x8mm ktoré budu kotvené do nosniku lavky. Madla
zdbradlia su zhotovené z uholnikov L 70x70x8mm vo vyske 100mm, 600mm a 1100mm nad
povrchom pochédznej plochy. Do madal zabradlie reviznej lavky su kotvené zvislé odvodrovacie
rary.

Z vonkajsej strany ocelovych nosnikov je navrhnuté revizne madlo z rurky $40x5mm po

celej dizke nosnikov. Madlo je priamo navarané na vystuhy nosnika pomocou rdrok $20x4mm
uprostred vystuh nosnika. Protikordzna ochrana madla je navrhnuta rovnaka ako pri ocefovom
nosniku.
Revizia na mostnej konstrukcii MK2 nie je navrhovana pomocou reviznej lavky. Nakolko po dohode
na konferencnom prerokovani sa pre tento typ nosnej konstrukcie (Zelezobeténova doskova
konstrukcia) revizna lavka nebude navrhovat (komplikované technické rieSenie, pristup a celkova
estetika a vzhlad mosta). Revizia spodnej hladnej beténovej plochy sa méze vykonat z ¢Inu, resp.
v Case znizenej hladiny aj z terénu Uzemia zatoky.

3.3.13.Mostné zavery

Vzhladom na navrhovanu dizku mostného objektu bude prechod z nosnej konstrukcie na zaverny
mur vybaveny mostnym dilatacnym zariadenim. Je navrhnuté mostny dilatacny zaver s celkovym
pohybom 200mm Upravou pre Zeleznice. Pozadované zvislé pretvorenie 10 mm - pri vymene
lozisk

Mostny zdver nesmie umozriovat prechod bludnych pridov. PoZiadavky pre elektricki nevodivost
musia byt v stlade s predpisom ZSR TS15. Elastomerovy profil musi byt vyhotoveny z nevodivého
materidlu.

Mostné zavery budu osadzované podla zasad VTPKS cast 14 a technologickym postupom
zhotovitela.

Vystuz zo zdverného mura a kotevné oka mostného zaveru budd navzdjom prepojené
rozdelovacou vystuZou, ktora zabezpeci polohu mostného zaveru na opore. Nasledne bude kapsa
pre mostny zaver zaliata betonom.

Mostny zaver pod kolajovym |6Zkom musi byt prekryty krycim pasom, ktory zabrani vnikaniu Strku
medzi lamely. Kryci pas musi preniest zataZenie od Zelezni¢nej prevadzky medzi lamelami a
umoznit zdvih nosnej konstrukcie pri vymene loZisk o 10 mm. Materidl krycieho pasu bude
Specifikovany vo vyrobnej dokumentacii zhotovitela.

Zhotovitel mostnych zdverov vypracuje vyrobnu a montdznu dokumentaciu. Dokumentdacia
zhotovitela musi byt odsihlasenda a schvalend objednavatelom.

3.3.14.Prekrytie rims na oporach

Dilatacné skary rims sa prekryvaju plechom v tvare obrateného U. Plech je kotveny do rims nosnej
konstrukcie a je uloZzeny na klzny plech. Klzny plech je kotveny do rimsy op6r resp. MK2. Prekrytie
musi byt vyhotovené tak aby jednotliva ¢asti konstrukcie mosty neboli elektricky prepojené. Pre
poZiadavky na elektricky odpor pozri ZSR TS15.
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3.3.15.Tabulky

Na obidvoch krajnych oporach v pohfadovom betdéne bude vyznaceny letopocet vystavby mosta.
Na zhotovenie letopoctu sa odporuca vyuzit matricu.

3.3.16.Iskriska

Na kazdej opore a podpere MK1 bude zriadené iskrisko s funkciou latentného spoja ako ochrana
voCi atmosferickému prepatiu. Vodi¢ FeZn v spodnej stavbe bude vodivo prepojeny s hlavnou
vystuzou az po zaklad a vyvedeny nad ulozny prah v blizkosti loZiska. Vodi¢ 1.4301 z nerezového
materidlu bude pripojeny nosnym zvarovym spojom v mostarni k spodnej pasnici hlavného
nosnika. Vzajomnym priblizenym vodiCov so vzduchovou medzerou 10mm bude vytvoreny
latentny spoj s funkciou iskriska.

Prenos atmosferického prepatia zo spriahajucej dosky do ocelového nosnika bude zabezpecenim
spojenim vystuze dosky s hornou pasnicou horného pasu pomocou zvaru.

Hodnota odporu uzemnenia nesmie presiahnut 10Q (ohmov). V pripade, Ze hodnota odporu
uzemnenia nebude spifiat max. hodnotu 10Q, vybuduje sa uzemnenie s pozadovany odporom
vedla opory.

3.3.17.Zaistovacie znacky

Geodetické body pre sledovanie mosta sa osadia po Styri zaistovacie znacky (meracie body) vidy
na kazdej opore a kazdom pilieri z kazdej strany, ako aj na rimsach nosnych konstrukcii
v zodpovedajucich miestach ako na spodnej stavbe a naviac v strede rozpatia.

Navrhujeme zhotovit 4 ks vztaznych bodov s nitenou centraciou pred zahdjenim stavebnych prac,
ktoré budu sluzit tiez ako vytyCovacie body. Presni polohu vztaznych bodov uréi autorizovany
geodet pred zahajenim vystavby bodov vytyCovace;j siete.

3.3.18.Prechody do trate, Gprava svahov

Prechod do trate je za oboma oporami. Prechody z mostného objektu do trate su navrhnuté
pomocou prechodovych dosiek, pouzitie ktorych vyplynulo z pracovnych porad. Prechodové dosky
su navrhnuté v sklone 1:10, pod kazdou kolajou samostatna prechodova doska. Hrubka dosky je
premennd 0,4-0,6m. Na hornom povrchu prechodovej dosky su ryhy pre urychlenie odtoku vody
z prechodovej dosky. Na zosilnenie prechodovej oblasti je pouzity Strkopieskovy zasyp hutneny po
vrstvach 250mm s 1p=0,85. Zosilnenie konstrukcie podvalového podloZia je rieSené pouzitim
$trkodrviny hrdbky 500mm s 1p=0,90 a E;=100MPa s mierou zhutnenia 100% PS. Dizka takto
zosilnenej konstrukcie telesa zemného spodku sa predpoklada v stlade s TNZ 73 6212 v dizke 80m
za rubovymi ¢astami obidvoch opor a su sucastou objektu Zelezni¢ného spodku SO 409-32-02.
Material prechodového klinu musi byt priepustny, nenamrzavy a dobre zhutnitelny. Odporucaju sa
zabudovat Strkopiesky a frakciované drvené kamenivo (Strkodrviny) s ¢islom rovnozrnosti Cy>15
alebo frakciovany prirodny material podobnych vlastnosti.

Vrstva hrubky 2,5m pod planou podvalového podloZia je zosilnend piatimi vrstvami tuhej
monolitickej trojosovej PP geomrezZe typu 1s nasledujicimi charakteristikami:
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charakteristiky jedn. poziadavka

Stabilita otvoru (tuhost v kruteni) pri 500

=
N.mm/stupef N.mm/stuperi | > 380

Ucinnost (pevnost) spoja % >90

minimalna priemerna secnicova tuhost pri

£ = 0,5 % (360°) kN/m > 400

izotrépna plosna tuhost mm >75

dalsie charakteristiky podla VTPKS, ¢ast 4,
Priloha 4

Spodné tri vrstvy geomrezi su pod prechodovou doskou (aj ¢ast 4. — ta je prerusena konstrukciou
prechodovej dosky), 5. vrstva je nad prechodovou doskou. Jednotlivé vrstvy su v horizontoch po
0,5m. Na Sirku su geomreze rozprestreté medzi kridlami mosta. Pri rube opory je zahnutie na
dizke 1,0m na vy3ku vrstvy. Miera zhutnenia vystuzenej vrstvy 1p=0,85.

Odvodnenie prechodovej dosky je rieSené prostrednictvom perforovanych drenaznych rar
$100(160) mm umiestnenych na jej okrajoch sklone min. 10 %. Na konci prechodovych dosiek sa
napoja na drenaznu rdru ¢$160 mm osadenu v profilovom [6zku v sklone 3,0 % ku okrajom
prechodovych dosiek. Rurky su obalené vo filtraCnej geotextilii a obsypané vrstvou hrubozrnného
Strku. L6Zko je Sirky 0,57m a bude z beténu C16/20, min. hr.250 mm vid' priloha Detaily det. F, G.
Vyvedend je na svah prostrednictvom vyulsteni z beténu alomového kamena znazornenych
v prilohe Detaily det.H1, H2.

3.3.19.Ukolajnenie mosta

Ukolajnenie ocelovych ¢asti mosta je rieSené v samostatnom objekte SO 411-35-02.

3.3.20.InZinierske siete

Existujuce podzemné vedenia a inZinierske siete su zakreslené v prilohe 2. VSetky inZinierske siete
musia byt pred zacatim vystavby preloZené.

3.3.21.R0zne

3.3.21.1. ZataZovacia skuska

Pre mikropilétové zaklady pilierov mosta sa navrhuje realizovat zataZovaciu skusku mikropildt 2 ks
na zaklad (10 pilierov + 2 opory + 2 kridla) mikropiléty. Celkovo sa zrealizuje 28 skusok. Podla
vysledku skusky sa spresnia definitivne dizky pildt aich korefia. Zarover je potrebné vykonat
posudenie integrity pilot.

Pred vykonanim hlavnej prehliadky mostného objektu sa uskutocni statickd a dynamicka
zatazovacia skuska mosta podla STN 73 6209. Pri statickej zatazovacej skuske je potrebné sa
zamerat na overenie spravnosti vypoctového modelu zaznamenanim deformacii nosnej
konstrukcie a spodnej stavby vratane zatlacenia lozisk. ZataZovacia skuska sa vykona zvlast na MK1
aj MK2.

3.3.21.2. Kontrola a meranie mosta

Kontrola a meranie mosta bude nadvazovat na meranie pocas vystavby. V ramci dlhodobého
sledovania budu merané geodeticky priehyby nosnej konstrukcie, sadanie a naklananie podpier.

Technicka sprava 40



Modernizécia Zelezni¢nej trate Zilina — Kosice, Usek trate Liptovsky Mikuld$ — Poprad-Tatry (mimo), 5. etapa

UCS 411 Liptovsky Mikulas - Paludza Odbor 33 Mosty a umelé stavby

3.4. Osobitné podmienky pre realizaciu

S ohlfadom na poziadavky ZS EIA budu plochy docasnych zaberov v priestore brehovych porastov
po skonceni stavebnych prac spatne zahumusované a ponechané pre prirodzend obnovu
vegetacie.

3.4.1. Vyrobky pre stavbu

Zhotovitel objektu je povinny zo zakona (stavebny zdkon) pouZit pre stavbu iba vyrobky, ktoré
maju také vlastnosti, aby po dobu predpokladanej Zivotnosti stavby bola pri beznej udribe
zabezpecena ich Zivotnost, mechanickd pevnost a stabilita, poZiarna bezpecnost, hygienické
poZiadavky, ochrana zdravia a Zivotného prostredia, bezpecnost pri uZivani, ochrana proti hluku a
Uspora energie. Vyrobky, pre ktoré pozaduju prislusné predpisy povinnu certifikaciu, musia mat
prislusny certifikat v zhode so zakonom.

3.4.2. Zariadenie staveniska

Projekt organizacie vystavby je rieSeny v samostatnej prilohe projektovej dokumentacie suhrnne
pre vSetky SO. Pristup na stavenisko sa predpoklada na svahovanom zareze Zelezni¢ného telesa.
Vytazend zemina zo stavby bude naloZena na dopravny prostriedok a odvezena na medziskladku
(depdniu) umiestnenu pri zariadeni staveniska pri objekte.

3.4.3. Realizacia — betonaz masivnych prvkov

Navrhnuté konstrukéné prvky s mocnostami 3 m aviac, je potrebné podrobit vypoétom rozvoja
hydrataéného tepla pocdas tuhnutia a zretia betdénovej zmesy. Vzhladom na tuto skkutoc¢nost bol
zhotoveny vypocet na vybranom prvku s najvacsimi rozmery. Jednd sa o pilier ¢. 4 s hrubkou az
6 m. Vypoctom (pozri prilohu €. 3 statického vypoctu) bolo overené, Ze bude potrebné pri realizacii
spominanych hrubych prvkov vytvorit také podmienky aby nedochdadzalo k nadmernému vzniku
tepla ktoré by znehodnotilo zrajuci betdn.

Pre presné vysledky zhodujuce sa srealitou pri vystavbe je potrebné vco najvacsej miere
simulovat okrajové podmienky medzi ktoré pri vypoctoch takéhoto tipu patri aj teplota okolitého
prostredia. DolezZité su tiez opatrenia na chladenie ako aj technoldgia realizacie ¢i samotny ndvrh
beténovej zmesy. Vzhladom na vSetky tieto skutocnosti bude potrebné v nasledovnom stupni
projektovej dokumentacii (v DVP), detailne vypracovat postup realizicie v sucinosti s vypoctami
rozvoja hydratacého tepla pre vsetky masivne prvky. Predpoklada sa realizacia vypocetov
samosatne pre dva typy zakladov, driek typycky pilierov, driek piliera €. 4 a ako aj drieky opdr
a nadpodperové prierezy nosnej konstrukcie modelované s celym , T“ vahadlom. Vypocty budu
zohladrovat postup vystavby tak ako ich zhotovitel planuje realizovat ako aj presnu recepturu
betdénu, ¢asové obdobie, z ktorého budu odvodené denné anoéné teploty pripadne ostatné
potrebné vstupné udaje ktoré si zhotovitel vypoctov vyziada.

3.4.1. Ostatné
Docasné zabery a zasahy do brehovych porastov pre potreby realizdcie SO budd minimalizované
na nevyhnutné potrebny rozsah.

Pocas vystavby je potrebné prijat opatrenia na minimalizaciu rizika uchytenia invaznych druhov
(obmedzit presuny zeminy, sledovat Sirenie invaznych druhov).
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Zhotovitel je povinny vypracovat povodiovy plan stavby podla zdkona ¢. 261/2010. Povodriovy
plan musi byt predloZeny a odsuhlaseny spravcom toku Vah.

Zhotovitel vypracuje projekt montaZze a vysunu. Podmienkou pre vysun nosnej konstrukcie je
maximalna rychlost vetra 10m/s.

3.5. Vytycenie objektu

VytycCenie objektu sa uskutolni z pevnych bodov vytyCovacej siete pomocou charakteristickych
bodov, zaistovacich bodov a vytyovacich bodov jednotlivych c¢asti konstrukcie podla
vytyCovacieho vykresu. Suradnice su uvedené v globalnom systéme JTSKO03, vysky v systéme B.p.v.
Presnost vytyCovacich prac definuje STN 73 0422. V pripade potreby stavby je mozné dodat aj
suradnice inych casti konstrukcii. Projektant disponuje komplexnym priestorovym 3D modelom
osadenych v suradniciach z ktorého je mozné odcitat vsetky potrebné udaje.

4. Stavebné postupy

Stavebné postupy sa budu odvijat od celkového harmonogramu prac na modernizacii zelezni¢nej
trate. Predpoklada sa, Ze stavebné prace sa budu realizovat v ramci jednej etapy, nakolko sa jedna
o vystavbu nového objektu, ktory neobmedzuje premavku na sucasnych komunikaciach (tratiach).
Vzhladom na pristupnost priestoru mosta projektant predpokladd budovanie od konca mosta -
opory €. 2. Most v priehrade bude realizovany na pevnej skruzi. Z tohto dévodu je potrebné
zrealizovat v dostatoénom predstihu Unosnd rovinu. Unosna rovina bude tvorend docasnym
nasypom z drvenych materidlov triedy G1 s primesou kamenitej (balvanitej) frakcie. Presna frakcia
bude vysledkom schvalovacieho procesu na zaklade vhodnosti pouZitia pre pozadovany ucel.
Vzhladom na znac¢nu (presna hribka nebola overend prieskumnymi pracami) mocnost netnosnych
nanosov bude potrebné tieto pred budovanim rovnaniny (umelého ostrova) odstranit.
Predpokladany tvar ostrova je zobrazeny v prilohe ,,Zakladanie”. Pod MK2 sa predpoklada suvisly
ostrov. Za pilierom ¢. 3 smerom k pilieru ¢. 2 sa vynecha priestor preklenujici do¢asny mostom —
mostné provizérium.

V prvom kroku sa zacne s realizaciou krajnej opory ¢.2. Po zhotoveni drieku opory po pracovnu
Skadru je mozné zacat s realizdciou umelého ostrova. V predstihu sa bude odstrariovat vrstva
naplavenin, ndnosov. Do zhotoveného ostrova sa osadia Stetovnicové (pri realizacii Stetovnic je
potrebné ratat s predvitavanim podloZia) ohradzky tvorené ocelovymi Stetovnicami napr. Larsen
llin, profily VL507A a iné. Stetovnice budl opatrené tesniacimi zdmkami (gumené profily) na
minimalizovanie pritoku do stavebnej jamy. Vzhladom na podloZie a mocnost nasypu sa
predpokladd stabilizacia Stetovnicovej ohradzky rozpernym ramom. Pocet Urovni zavisi od
pouzitych Stetovnic a tuhosti samotného ramu. Velkost ohradzky vytvorenej Stetovnicami s ramom
musi umozZnit realizdciu zakladov a piliera, ako aj bezproblémovy pristup pracovnikov
a mechanizmov (vrtné supravy) do stavebnej jamy. Z dovodu utesnenia a stabilizacie dna pred
vztlakovymi silami vody bude podloZie zakladovej Skary v ramci Stetovnicovej ohradzky spevnené
tryskovou injektaZou mocnosti 5 m. Tryskovu injektaZz je mozné alternativne nahradit beténovou
vrstvou (betonovym Stuplom). InjektdZz je potrebné realizovat v predstihu pred vykopovymi
pracami (odhalenim zakladovej skary), aby nedoslo k prelomeniu podlozia tlakovou vodou. To isté
plati pre beténovy Stupel (technoldgiu realizacie utesnenia dna vykopu musi predlozit zhotovitel
investorovi na odsuhlasenie). Po zrealizovani stabilidcie dna vykopu zakladovej sSkary je moiné
stavebnu jamu vyhibit. Pri hibeni jamy sa miesta silnych priesakov vody cez zamky $tetovnic
utesnia lokalnou injektdZou rubu 3tetovnicovej steny. Postup hibenia, tesnenia dna, osadenia
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rozperného ramu, alebo inej konstrukcie potrebnej pre stabilizaciu Stetovnicovej ohradzky riesi
dodavatel stavby. Napriek tesneniu dna ako aj Stetovnicovej steny je potrebné, aby bol zhotovitel
pripraveny odcerpavat vodu zo stavebnej jamy, ¢i uz priesakovu, ktord moéze do stavebnej jamy
v ur¢itom malom mnoistve pritakat, alebo atmosféricku (zrazkova).

Po zrealizovani stavebnej jamy vratane statickych prvkov je moZné zacat realizovat podkladovy
betén (vyrovndvacia vrstva). Tento sa zrealizuje na celu plochu stavebnej jamy. Ndsledne sa
zrealizuju mikropildty, zaklad a pilier. Po zrealizovani piliera je moZné jamu zasypat, odstranit ram
a $tetovnice. Uroveri zasypania jamy bude po vrchni droveri umelého ostrova potrebného pre
realizaciu mostnej konstrukcie. Zasypové zeminy budu triedy G3/G-F parametrov popisanych
vtejto sprave. Zeminy sa musia pocas zasypania hutnit, nie volne sypat. Pred budovanim
podpernej skruZe je potrebné zrealizovat konsolidacny ndsyp, ktorym sa umely ostrov pritaZi.
Velkost a tvar nasypu odpovedaju zatazeniu cerstvého betdnu tak, aby pri betonazi mostnej
konstrukcie nedochadzalo k nadmernym (Ziadnym) deformacidam podpernej skruze. Minimalna
doba pésobenia konsolidaéného nasypu sa predpoklada na 60 dni. Presna dizka sa uréi za pomoci
geotechnickych merani (horizontalny inklinometer). Po skonsolidovani podloZia je moiné
konsolidaény nasyp odstranit, postavit skruz a postupovat v pracach na realizacii nosnej
konstrukcie.

Realizacia nosnej konsStrukcie je navrhnutd na dve zakladné etapy. Budovanie ,T“ vahadiel
a zmonolitnenie. Nosna konstrukcia sa bude postupne realizovat v prvej faze vybudovanim ,T“
vahadiel nad kazdym pilierom a obrateného ,L“ na opore €. 2 a pilieri €. 4. Po zrealizovani vahadla
je mozné odstranit vnatornu cast skruze tak, aby ostali konce vahadiel podopreté minimalne na
dizke 1,5 m. Pracovné $kary koncov konzol vahadiel budu v sklone s deltou od zvislice 0,5 m.
Spodna vzdialenost medzi konzolami je navrhnuta na 1,0 m, horna vzdialenost 1,5 m.

Na takto zrealizovanej konstrukcii sa predpoklada montaz aj vysuvanie ocelovej konstrukcie MK1.
Medzery medzi vahadlami sa v pripade potreby prekryju. Pripadné podopretie preklefiovacej
konstrukcie je potrebné pred jej realizdciou staticky posudit na zataZenie ktorym planuje
zhotovitel tieto Casti zatazit.

Zmonolitnenie vahadiel sa bude realizovat v ¢ase realizacie spriahajlucej dosky MK1. Pocdas vysunu
a betonaze spriahajicej dosky MK1 je nutné stabilizovat hornu pasnicu hlavnych nosnikov
montaznym stuzenim.

5. Vplyv stavby na Zivotné prostredie

Stavba, vratane vsetkych sucasti, musi plne reSpektovat ustanovenia platnych predpisov tykajicich
sa zlozZiek Zivotného prostredia vratane ochrany prirody a krajiny. Vplyv stavby na Zivotné
prostredie je podrobnejsie opisany v Casti B5.

Nakladanie so vzniknutymi odpadmi sa bude riadit platnymi predpismi pre oblast odpadového
hospodarstva. Bilancia predpokladanych mnozZstiev odpadov, ktoré budu vyprodukované pocas
stavebnych préc, je uvedenad v Casti B6.

Zasahy do brehovych porastov budu realizované vyhradne v rozsahu nevyhnutnom pre potreby
stavebnej ¢innosti. Vzhfadom na prirodzené a prirode blizke druhové zloZzenie brehovych porastov,
v ramci ktorych bol zaznamenany len lokdlny vyskyt invaznych drevin, navrhujeme plochy
ponechat na prirodzeni obnovu. Plochy dotknuté stavebnou ¢innostou je po ukonéeni prac
potrebné vydistit od stavebnych materidlov, prekyprit a zatravnit, ¢o minimalizuje potencialne
uchytenie obnazenych pléch invdznymi druhmi. Ponechanie dotknutych pléch na prirodzenu
obnovu zabezpedi prirodzent druhovu skladbu a stanovistnd vhodnost drevin.
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Riziko uchytenia invaznych druhov v ramci brehovych porastov bude minimalizované tiez
realizaciou monitoringu invaznych druhov podla spracovaného Projektu monitoringu a ich
priebeznym odstranovanim.

Zatravnenie odporucame realizovat bud' travinno-bylinnou zmesou urcenou pre polozatienené az
zatienené vlhké stanovistia s 90% podielom povodnych travinnych druhov (timotejka IG¢na,
matonoh trvaci, kostrava cervend pravd, kostrava cervena trstnatd, kostrava lUéna, lipnica
mociarna, lipnica lu¢na, medunok vinaty, metlica trstnata, psiarka luc¢na, a pod.), 7% bylin a 3 %
datelin. Alternativou je pouzitie Specidlnej travnej zmesi urCenej na rychle ozelenenie
neudrZiavanych ploch, ktora v prvych rokoch pred uchytenim brehovej vegetacie speviiuje svahy, a
zaroven nepredstavuje konkurenta pre zmladzujuce druhy, kedZe postupne sa z podrastu vytraca.
Jej zloZenie pozostava z povodnych druhov trav ako matonoh, kostrava, lipnica a psincek.

6. RiesSenie z hl'adiska BOZP

Pravidla na vykondvanie prac na stavenisku, osobitné opatrenia pre jednotlivé priace s osobitnym
nebezpecenstvom a prislusné informacie o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, ktoré je
potrebné zohladriovat pri vsetkych dalsich pracach su rieSsené v samostatnej Casti celej projektove;j
dokumentacie - ,Plan bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a podklad” (vypracovany v zmysle
NV SR ¢. 396/2006 Z.z.) Tento dokument obsahuje aj vyhodnotenie neodstranitelnych
nebezpecenstiev a neodstranitelnych ohrozeni, ktoré vyplyvaju z navrhovanych rieseni v uréenych
prevadzkovych a uzZivatelskych podmienkach, posudenie rizika pri ich pouzivani a navrh
ochrannych opatreni proti tymto nebezpecenstvam a ohrozeniam.

7. Udriba konstrukcii

Vypracovanie projektu optimalneho udrziavania konstrukcii pocas ich Zivotnosti a manualu pre
udrzbu a obsluhu je povinnostou zhotovitela stavby.

Pocas prevadzky objektu je spravca objektu povinny vykonavat pravidelné prehliadky objektu
podla prislusnych predpisov.

Projektant upozoriuje na potrebu pouZzitia rebrika pri vystupe na ulozny prah opdr pocas revizie.

8. Prilohy

Priloha .1  Zoznam pouzitych komponentov interoperability a parametrov subsystémov
interoperability
Priloha ¢.2 Ochrana stavby pred ucinkami bludnych pradov

Pozn.: Nakolko je Galovianska zatoka sucastou Liptovskej Mary je rozhodujucim ukazovatefom
maximalna hladina - katastrofickd, ktorej hodnota je 566,34m.n.m. Z tohto dévodu nie je potrebné
dokladat hydrotechnicky vypocet na miestnom potoku v zatoke ponad ktoru je most navrhovany.

V Ziline, 16.10.2012
Vypracoval: Ing. Peter Vyslan
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PRILOHA ¢&.1

Zoznam pouzitych komponentov interoperability a parametrov subsystémov
interoperability.

>
= =
; [ = :E E X oo P
Nazov komponentu | 2 § @ Plne Specificky . ..
. 6 = b . , Rozdiel voci
alebo subsystému e ¥y > Podla TSI vyhovu pripad ..
. o1 - . \ poziadavke TSI
interoperability s =¥ S je TSI podla TSI
[
¥ 4 v
g
Odolnost mostov na . y . , .
e wy X infrastruktura ano nie
dopravné zatazenie
Zvislé zatazenie X | infrastruktura ano nie
Odstredivé sily X | infrastruktura ano nie
Bocné narazy X | infrastruktura ano nie
Brzdné a rozjazdové . y . . .
sily ) X | infrastruktura ano nie
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PRILOHA é.2 - Ochrana stavby pred téinkami bludnych pridov

SO 411-33-07  Liptovsky Mikulds — Paludza, Zelezni¢ny most nad zalivom priehrady Liptovska Mara

v km 257,990

Cast’: Ochrana stavby pred uéinkami bludnych pridov

’

1. Identifikacné udaje

Stavba: ZSR, Modernizacia trate Zilina — Kosice,
usek trate Liptovsky Mikulas — Poprad Tatry (mimo), 5. etapa
ucs: 411 Tratovy Usek Liptovsky Mikulas - Paludza

Miesto objektu:

Galovany

Okres: Liptovsky Mikulas
Kraj: Zilinsky
Stavebnik: Zeleznice Slovenskej republiky

Klemensova ¢. 8, 813 61 Bratislava
ZSR, Oblastné riaditelstvo Zilina
1.méja 34, 010 01 Zilina

REMING Consult a.s.
Tomasikova 64A, 831 04 Bratislava 3

Buduci spravca:

Generalny projektant:

Manazér projektu: Ing. Jdn Kusnir

REMING Consult a.s.
Tomasikova 64A, 831 04 Bratislava 3

Stuperi PD: DRS

Spracovatel PD:

2. Predmet rieSenia

Predmetom projektu je vypracovanie koncepcie a rieSeni ochrany mostnej stavby proti ucin-
kom bludnych pradov v stupni DRS vratanie zasad riesSeni elektrickych rozvodov a zariadeni pre kon-
trolu bludnych pridov umoznujuci realizovat predpisané meranie pre overeni funkcie navrhnutych
ochrannych opatreni v stavebnej Casti projektu mostnej konstrukcie.

2.1 Predmetom projektu je spolupraca zo spracovatelom PD stavebnej Casti pri navrhu pasiv-
nych ochrannych opatreni, Specifikacia poziadavkou na prevarenie vystuzi, navrh umiestneni vyvodov
z vystuze — meracich miest.

2.2 Predmetom PD je navrh prepojovacich a meracich kabelou umoznujucich realizovat kon-
trolné elektrické a geofyzikdalne meranie monitorujuci vplyv bludnych priudov na stavbu.

2.3 Predmetom PD je ndvrh monitorovacieho systému pre priame sledovanie korézie vystuze
v beténu nedestruktivnymi metddami. Navrhovany monitorovaci systém je zariadenim sledujicim
kordzny stav vystuze, kordznu rychlost a dalSie parametri beténovej konstrukcie vystavené nielen
pbsobeni bludnych prudov, ale aj namahanim agresivnymi latkami, (chloridmi, karbonaty, siricitany,
apod.), pripadne vlhkostou prenikajicou k vystuzi napr. mechanickym poskodenim betdnu a izolaciou
(trhlinami). Jednd o systém podporujlci diagnosticka meranie stavby podla TS15 ZSR.
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3. Prehlad pouzitych podkladov

- uzemné rozhodnutie, vydané dna 31. 12. 2008 v Liptovskom Mikulasi,

- dokumentdcia pre stavebné povolenie spracovana 10/2010,

- obhliadka miesta stavby,

- inZiniersko-geologicky prieskum (GEOFOS 11/2008, CADECO 10/2010),

- geodetické zameranie,

- korézny prieskum ,ZSR, Modernizécia Zel. trate Zilina — KoSice, Usek trate Liptovsky Mikulds —
Poprad-Tatry (mimo), 5. Etapa (Zst. Liptovsky Hradok — vyhybna Paludza)“, CAD-ECO s.r.o.

4. Platné normy

Projekt je spracovany s prihliadnutim k platnym normdm STN EN 50162, STN EN 50122-1,
ed.ll, STN 50122-2, STN 50122-3, STN 33 2000-4-41, ed.2, STN 33 2000-5-54, ed.2, STN EN 62305-1 aZ
-4 (ed.2), STN EN 206-1, STN EN 1992-1, -2, STN 73 1214, STN 73 1215, STN 73 1216, STN 73 6200,
STN 73 6201, STN 73 6221, STN 73 6223, STN 74 2870, STN IEC 93 HD 429 (34 6460), STN IEC 167 (34
6461) a k dostupné odborné literature nasej aj zahranicnej. Rovnako boli reSpektované doposial do-
siahnuté praktické navrhy a vysledky obdobnych projektov.

4.1 Predmet riesenia

- VTKPS VSeobecné technické poziadavky kvality stavieb

- R 2 Zabezpetenie interoperability na ZSR

- OP 14 Ochrana kovovych a Zelezobetdnovych konstrukcii ulozenych v zemi pred koréziou

- TS 15 Zasady pre stavbu, rekonstrukciu a prevadzku Zelezni¢nych mostov a tunelov z hladiska
ochrany pred koréziou bludnymi pradmi

- ZSR S 5 Sprava Zelezni¢nych mostnych objektov.

5. Vazba na suvisiace SO a PS

- PS 411-21-01 Liptovsky Mikulas - Paliidza, tratové zabezpedovacie zariadenie

- PS 411-22-01 Liptovsky Mikulas - Paludza, vystavba optorur

- SO 411-32-01 Liptovsky Mikulas - Paludza, Zelezni¢ny zvrsok

- SO 411-32-02 Liptovsky Mikulas - Palidza, Zelezni¢ny spodok

- SO 411-32-04 Liptovsky Mikulas - Palidza, kablova chranickova trasa

- SO 411-33-21 Liptovsky Mikulas - Palidza, Zelezni¢ny tunel Palidza, tunelova rura

- SO 411-33-23 Liptovsky Mikulas - Palidza, Zelezni¢ny tunel Paltdza, zapadny portal
- SO 411-35-01 Liptovsky Mikulas - Palidza, trakéné vedenie

- SO 411-35-02 Liptovsky Mikulas - Palidza, Zelezni¢ny tunel Palidza, trakéné vedenie
- SO 411-35-03 Liptovsky Mikulas - Paltdza, ukolajnenie ocelovych konstrukcii

Vratane vybavenosti a prislusenstva mostnej konstrukcie
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6. Stanovenie stupne ochrannych opatreni podla tab.1. TS 15 ZSR

Stanoveni stupné ochrannych opatfeni je zdkladnim vstupnim parametrem pro jakykoliv ndvrh
ochrannych opatfeni proti uc¢inkiim bludnych proud(. Vzhledem k tomu, Ze zdkladni korozni prizkum
neobsahuje tuto ¢ast, je zahrnuta do této dokumentace.

6.1  Stanoveni stupné ochrannych opatreni

Parametry hodnoceni:

e Most je navrzien pro dvoukolejnou trat elektrizovanou jednofazovou proudovou trakéni
soustavou 25 kV

e Rozlozenie najbliziich meniarni napajajucich zelezni¢nt trat nie je uvedené v ZKP (Zilina -
Liptovky Mikulas).

e agresivni prostiedi dle geologickych prizkumu neni vyrazné, spodni voda je pod urovni
terénu.

Vysledky zakladniho korozniho prizkumu bod( LO1-1 aZ LO4-1:

Mérny odpor pldy se nachazi v zavislosti na mérené ekvivalentni hloubce v intervalu:
35,8 az 182,7 Om

Mérené proudové hustoty:

1€<2,27.107;1,19.10%  [A.m?]
Stanoveni saciho efektu mostu:
Ks = ksm + ki + kp
ksm (vlastni saci koeficient mostu ... 4
kk (konstrukce) ...2 (¢astecné oddéleni nebo rozdéleni konstrukce)
kp (prostfedi)...2  (rdmova ¢ast mostu, navazuje na tunel Paludza)

Ks = 8
Vysledna proudova hustota bludného proudu:

le<1,81.10°%;9,28.105>  [A.m?]

Vysledky méreni a vyhodnoceni ZKP odpovidajici stupni ochrannych opatreni pro
mostny objekt 411-33-07 dle tab. 1 ZSR TS15 &. 3. V souladu s ustanovenim TS 15 se
s ohledem na stavbu urcenou pro drahu s jednofazovou proudovou trakcni sousta-
vou stanovuje stupen ochrannych opatreni ¢.4.

K dispozici nebyly podrobné vysledky zakladniho korozniho prizkumu.
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7. Koncepce feseni ochrany proti tcinktim bludnych proudu

Ochranu proti u¢inkm bludnych proud( je nutné chdpat a fesit jako uceleny soubor pasivnich
ochrannych opatreni zahrnujici vSechny ¢asti stavby mostni stavby.

Koncepci feSeni je nutno rozdélit na dvé casti. Prvni je ochrana proti vlivu cizim elektrickym
polim, tj. jinym neZ od prochazejici elektrizované trati. Druha ¢ast reSeni se zabyvd ochranou proti
elektrickym polim (prouddim) zpGisobovanym prochazejici elektrizovanou trati ZSR.

Zakladnim prvkem koncepce je zvysit elektricky izolaéni odpor pro vstup bludnych proudd do
konstrukce stavby. Z hlediska vnéjsich elektrickych poli se jedna krom zakladnich pasivnich ochran-
nych opatfeni na Urovni primarni ochrany, tj. definovani pozadavkl na kvalitu betonu a kryti vyztuze
nad betonem i o vyuziti sekundarni ochrany v podobé celoplosnych izolaci. Pro ochranu stavby pred
bludnymi proudy, jejichZ zdrojem je prochazejici trat je nezbytné stanovit pozadavky na kvalitu koleji
(prarezy, propojky), na kvalitu Stérkového loZe nebo pevného zplsobu uloZeni koleje, zvySeni krycich
vrstev betonu na maximalni moznou miru, pfipadné doplnéni vhodnych izola¢nich prvkd. Soucasti
koncepce feseni je i vyuziti podélného déleni stavby. Zaroven je nutno navrhovat mj. takova opatreni,
aby redukovany bludny proud vstupujici do nosné konstrukce pres provedena opatifeni mohl procha-
zet konstrukci fizené, tj. vodici prvni tfidy a tak, aby pokud mozno nedochazelo k vystupu bludného
proudu z vodivych ¢asti (vyztuze) do betonu nebo jen proudovymi hustotami neporucujicimi ochran-
né pasivacni vrstvy vyztuze v betonu.

Takto navrzeny soubor pasivnich ochrannych opatreni je implementovan do stavebnich ¢asti
projektové dokumentace s tim, Ze elektrické rozvody navrhované pro ucely pospojovani a méreni
jsou uvedeny samostatné v této PD. V této PD jsou stanoveny poZadavky na provareni vyztuze a vy-
vody z vyztuZe. Redeni je dopln&no o navrh sledovani koroze vyztuze ve vybranych mistech. Navrh
monitorovaciho systému je feSen maximalné Usporné; pro monitorovani jsou zvoleny konce mostni
staveb, dilatacni Useky a spodni stavba na urovni kolisani hladiny. Cilem sledovani korozniho stavu na
vnéjsich vyztuZich je v podstaté kontrola tésnosti stavby (koroze vyztuze vlivem vnéjsich faktor( -
agresivni voda, bludné proudy, atd.), na vnitfnich vyztuZich se sleduje pfimy vliv bludnych proud( od
trak¢ni soustavy, ale i za spoluplsobeni event. chemickych vlivd.

Samostatnym bodem projektové dokumentace je soupis elektrickych a geofyzikalnich méreni,
na jejichz zakladé je dokladana jednak kvalita realizovanych opatfeni a jednak stav dokoncené stavby
ve vztahu k Gcinkim bludnych proudd.

Na zakladé provedenych geofyzikdlnich a elektrickych méreni se stanovi vramci zavérecné
zpravy pripadna dodatecna ochranna opatreni a pokyny pro provozovatele mostni stavby.

Zakladni principy feseni:

- stanoveni pozadavk( na zvysené kryti vyztuze a kvalitu betonu.

- doporuceni ohledné volby sekundarni ochrany

- pozadavky na provareni vyztuze

- pozadavky na vyvody z vyztuze pro méreni vlivu bludnych proudd
- pozadavky na reseni ochrany proti (blesku) a prepéti

- pozadavky na ukolejnéni ve vztahu k trati ZSR

- navrh trvalych rozvod( pro sledovani vlivu bludnych proudd
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- navrh nedestruktivnich prvk( diagnostiky koroze vyztuze pro vybrané mostni stavby

- stanoveni poZzadavkl na méfeni vlivu bludnych proudd véetné zahrnuti zkousek
posuzujicich ochranna opatreni versus dotykova napéti pfi poruse trakéni soustavy.

8. Soubor navrhovanych ochrannych opatreni ve stavebni casti mostu.

8.1 Primarni ochrana

Definuji se pozadavky na kvalitu betonu; upfednostnuji se vodonepropustné betony (STN EN
206-1, zména 3, STN EN 1992-1, -2). Respektuji se TKP ZSR s doplriujicimi pozadavky dle TS15:

- navrieny jsou betony dle STN EN 206-1 vodonepropustné dle zmény 3 normy
s vodonepropustnosti o 20 mm nizsi nez je kryti vyztuze.

- stanovuje se minimalni kryti vyztuze betonem 50 mm. Kvalita pouzitého betonu se zvySenou
vodotésnou schopnosti fady C30/37-XC3, XD1, XF1 dle standardu STN EN 206-1.

- distan¢niky nad vyztuzi budou nekovové z betonu.

- statik voli zvySenou hustotu vloZek pro zamezeni vzniku trhlin v betonu dle TS 15, neni vylo-
ucena kombinace pfisad vlaken a krystalizace.

- zamésova voda pro vyrobu Zelezobetonu musi obsahovat do 500 mg.Cl" chlorid(

- u Zelezobetonovych konstrukci nesmi obsah chloridovych iontd v betonu prekrocit 0,4% Cl- z
hmotnosti cementu, u predpjatych 0,02%.

- je nutné dodrzovat vodni soucinitel dle STN EN 206-1. Pfisady pro snazsi dosazeni zpracova-
telnosti nesmi obsahovat vice nez 0,1% chlorid(l. PouZiti pfimési podléha souhlasu dozoru objednate-
le, pfimési nesmi nepfiznivé ovlivnit trvanlivost betonu a nesmi byt pfi¢inou koroze betonu - plati
zejména pro betondze v zimnim obdobi!

Je duleZité dodrZet poZadavky kladené na kvalitu betonu a zejména s dostatec¢nou rezervou
dodrzet kryti vyztuze betonem - nutno kontrolovat v prlibéhu stavby.

8.2 Sekundarni ochrana spodni stavby

Navrzen je systém vodotésné izolace na betonové desce nosné konstrukce bez ochrany. Pro
spodni stavbu jsou navrzeny penetracni natéry.

Z hlediska dané problematiky je vitano kazdé opatieni zvysujici odolnost betonu proti korozi.
Ve stavebni Casti se tak vyuzije tam, kde to bude mozné, natér penetracnim a asfaltovym (asfaltopry-
skyrisSnym) natérem — jednd se o podporu ochrannych opatreni v oblasti aplikace sekundarni ochrany.

8.3 Konstrukéni opatieni

8.3.1 Provareni vyztuZe

8.3.1.1 VystuZ spodni stavby
a) Mikropiloty:

Ocelové trubky mikropilot se uloZi do vrtu zvétseného o jeden primér (trubky 90 aZz 110 se uloZi do
vrtu 160 mm pro zajisténi kryti oceli cementovym mlékem. Hlavy mikropilot budou provareny
s provarovanou vyztuzi patek. Distancniky nesmi byt ocelové, pouze betonové.
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b) Patky:

Patky navazuji vyztuzi na mikropiloty. V patkach bude provarena vyztuz tak, Zze budou provareny pru-
ty tvofici hrany kvadru patky se vSemi kfizujicimi vyztuZzemi (jedna se o pomocné bodové svary, nikoli
mechanicky zatizitelné — viz TS 15). Podminky pro kryti vyztuZe plati shodné jako v pfedchozim od-
stavci. VySi kryti vyztuZze stanovuje zpracovatel stavebni ¢asti PD, pficemz se fidi shora citovanou
smérnici a CSN EN 206; kryti nesmi byt mensi nez 5 cm.

c) Pilire:
Vyztuz pilirh vychdzi z patek a je provarena s vyztuzi patek a pilot. U pilif(i bude svisla vyztuz provare-
na bodovymi svary. Pokud budou vyztuze podélné navazovat, musi byt minimalné ¢tyfi navazuji pruty

provareny definovanym oboustrannym svarem dlouhym 10 cm. Provafeni v rozich pilitd js zaroven
urceno jako svody hromosvodu.

d) Meéfici vyvody v pilifich:

V souladu s pozadavky stanovenymi v TS 15 se navrhuje v kazdé podpéfe mimo vodni hladinu pfipra-
vit méfrici vyvod ve vysce 1,2m nad konec¢nym terénem pomoci. Ze zadni strany do sktifky bude vstu-
povat vyvod z vyztuze v podobé Sroubu M10 navafrenému k provarené vyztuzi. U opér je vyvod vyztu-
Ze umistén ve stfedu opéry na dostupném misté, rovnéz ve vysce cca 1,2 nad definitivnim terénem.

e) Opéra

Na kvalitu provareni vyztuze je nutno dbat se zvysenou pozornosti, nebot Ize ocekavat, Ze budou dle
vysledkl zakladnich koroznich prizkum( mistem vystupu bludnych proudli z konstrukce. Vyztuz

v opére bude provarovana tak, Ze zakladni provareni bodovymi svary bude provedeno po vsech hra-
nach tvaru opéry v misté stykovani vyztuze s tim, Ze v mistech podélného nastaveni vyztuze budou
tyto svareny svarem | = 10 cm. Prvky navazujici kolmo na provarené vyztuze v hranach budou rovnéz
privareny — viz vykresova ¢ast. Vyvod z vyztuze do méfici skiiné bude umistén 1,2 m nad terénem.
Vyvod bude navaren na prut (horizontalni), ktery bude provaren s kfiZujicimi se pruty a na obou kon-
cich bude privaren k hlavnim provafovanym vyztuzim v hrandch Utvaru opéry. Vedle loZisek budou

z provarené vyztuze vyvedena jiskristé pro ochranu pred bleskem.

8.3.1.2 Nosnd konstrukce
a) Betonarska vyztuz nosné konstrukce.

Z hlediska problematiky bludnych proudd jsou hlavnim prvkem nosné konstrukce ocelové tramy, kte-
ré zajistuji eventuelni prdchod bludnych proudt vodiéem tfidy I. Pro ochranu vyztuZe Zelezobetonové
desky je nezbytné, aby tato byla uvedena na shodny potencial (vyrovnani potencialu ve smyslu STN
33 2000-4-41 a STN EN 62305-3), a to provarenim vybranych vyztuZi. Provareni se provede tak, Zze nad
| nosnikem se zvoli prvek vyztuze, ktery prochazi nebo je ulozen vedle oka vyCnivajiciho z | nosniku. A
ten se provari s ostatnimi pricnymi prvky. Dalsi provareni je stanoveno po obvodu desky NK. PoZada-
vek na provareni odpovidd TS 15. ZpUsob provareni vyztuze bude upfesnén v rdmci dokumentace
zhotovitele a postup praci bude koordinovan na stavbé za ucasti specializovaného pracovisteé.

b) Nosniky

Ocelové nosniky budou elektricky definované propojeny. V misté dilataci zlstane elektrické vodivé
oddéleni vSech ¢asti NK. Z nosnikd budou v misté méficich skfini napojeny kabelem vyvody z NK.
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Méf¥ici skrin bude k nosniku pfipojena pomoci CADDY svorek, tj. bez vrtani. V pfipadé potfeby vrtani
do nosniku bude tak uc¢inéno vyhradné po projednani s projektantem mostu.

8.3.2 LloZiska

LoZiska budou uloZena v lUZku z polymerni malty. O kvalité provedeni polymernich vrstev pod loZisky
porizuje zhotovitel protokoly na zakladé kontrolnich méreni vlivu bludnych proudt v pribéhu stavby.

8.3.3 Mostni zdvéry

Navrhuji se mostni zavéry a dilatace, spliujici poZzadavky kladené na mostni zavéry do prostredi

s vyskytem bludnych proudd. Oka mostniho zavéru budou provareny s provarenou vyztuzi nebo nos-
niky.

8.3.4 Zabradli

Kotveni zabradli bude pomoci ocelovych prvkd do provarené vyztuze nosné konstrukce. Je zajisténo
uzemnéni zadbradli jako nahodného jimace blesku. Po instalaci stény bude provedena provedena
prohlidka a bude na misté rozhodnuto, zda budou latentni spoje nad dilatacemi doplnény kratkymi
vodici jiskristé.

8.3.5 Elektrické zasuvkové a svételné rozvody v mostu

Elektrické a zasuvkové obvody se na mosté nenavrhuji.

8.3.6 Ochrana mostu pred prepétim (bleskem)

Z hlediska ochrany proti u¢inkim bludnych proudi plati ustanoveni uvedend v TS 15. Ochrana proti
blesku je zajisténa pomoci nahodnych jimacl elektriky definované propojenych s vyztuzi NK. Vyztuz
NK je elektricky definované propojena s ocelovymi nosniky. Z ocelovych nosnik( jsou vyvedeny na
kazdym pilifem jiskristé ve funkci latentniho spoje u oddélené NK od spodni stavby. Vyztuze spodni
stavby, tj. pilit( a podpér je elektricky definované propojena. V rdmci méreni v pribéhu stavby bude
provedeno méreni zemnich odpord vybraného poctu (pfip. vsech) pilita. Vysledky budou uvedeny

v samostatném protokole, ktery bude podkladem pro revizi hromosvodu.

8.3.7 Odvodnéni

Odvodnovaci vedeni nosné konstrukce mostu musi svym provedenim nebo pouzitym materidlem
zajistovat izolaéni oddéleni od spodni stavby eventuelné navazujicich staveb mostu.

8.3.8 UloZeni jinych inZenyrskych siti na mosteé.

Prechody cizich zafizeni ev. ostatnich inZenyrskych siti vedené pribéziné po mosté pres dilatace
mostu z navazujicich staveb musi byt konstrukcneé reseny tak, aby nedochazelo k vodivému preklenuti
izola¢niho odporu mostnich zavérd. Navrzeny jsou PVC chranicky a Zlaby uloZené na rostu

v pfipevnénému k ocelovym nosnikiim. Jedna se o pochozi zavésenou lavku. Do tohoto systému bu-
dou priloZzeny i trvalé rozvody pro sledovani vlivu bludnych proudd. Kabelova vedeni jsou vybavena
plastovymi plasti a poZzadavky ve smyslu TP 124 spliiuji. Tyka se i kabelového vedeni 22 kV.

8.3.9 Ochrana proti prepéti dle STN 50122-1, ed.3

Dle poskytnutych podklad(i - podélnych a pri¢nych fezll se nenachazi Zadna vodiva ¢ast mostni kon-
strukce v ochranném prostoru POTV. Zadna &ast mostu (betonové konstrukce) nebude ukolej-
néna. Je nutno vzit v Uvahu, Ze je navrhovana Zelezniéni draha, kterd bude uvedena do provozu

s trak¢ni soustavou stejnosmérnou pozdéji ménénou na trakéni soustavu stfidavou. Provareni se pro-
vadi podle TS 15, ZSR.
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8.3.10 Dalsi ochrannd opatreni

Kotvici prvky pro vetknuti konstrukcnich prvkd do betonovych stén — zejména trakcni konzoly, pod-
péry apod. Tyto prvky budou uloZeny s elektroizola¢ni schopnosti. Kotvy budou napf. v provedeni
WH-KOTE s uloZenim trnu do nekovové sitky a vlepenim pryskyfici. Pro zabradli se zvoli hmozdinky
s adekvatni délkou Sroubd, které zajisti oddéleni Sroubl od vyztuze.

8.3.11 Podélné déleni stavby, dilatace

Respektuji se a vyuzivaji se navrhy stavebniho podélného déleni shora popsané. Jiné dilatacni a elek-
tricky izolujici vlozky se nenavrhuji a nepfidavaji.

9. Monitorovaci systém koroze vyztuze

Pro sledovani koroze vyztuze se navrhuje v korozné exponovanych mistech umistit elektrody,
které nedestruktivnim zplisobem umoznuji trvale sledovat korozni stav vyztuze. Zafizeni krom vy-
znamu sledovani koroznich ucinkd bludnych proudd umoznuje sledovat korozni chovani oceli
v betonu z hlediska plsobeni agresivniho prostredi, tj. plisobeni chemickych prvk(, jako chloridy,
karbonaty, atd.

Navrhuje se sledovat korozni stav vyztuze v obou koncich mostni konstrukce, tj. v mistech
nejpravdépodobnéjsiho vystupu bludnych proudl z konstrukce. Rozvrzeni umisténi elektrod je
patrné z vykresové ¢asti. Umisténi elektrod je mozné v pribéhu stavby korigovat dle detailniho reseni
stavebni ¢asti. Ovéruje se korozni stav vyztuze jak na vnéjsi vyztuzi, tak na vnitfnich vyztuzich.

9.1 Monitorovaciho systém CMS

Jedna se o vyuZiti elektrochemického jevu na principu rozdilu prirozenych potencial mezi dvéma
kovy. Elektroda je stfibrnou slitinou v perforovaném obalu. Tato elektroda se ve vhodném usporadani
obmotava kolem sledované vyztuze. Vyznam obalu elektrody je zajisténi konstantni vzdalenosti mezi
Zelezem vyztuze a stfibrnou elektrodou. Zalitim cementovym mlékem mezi Zelezem a stfibrnou elek-
trodou vznika usporaddani dvou kova v elektrolytu a vznika tak pfirozeny potencial. Tento potencial se
meéni v zavislosti na vyvoji koroznich produktt Zeleza. Pfi plsobeni bludnych proud( nebo napf. chlo-
rid( a uhli¢itant dochdzi za urcitych podminek ke ztraté pasivacni vrstvy Zeleza a vytvati se vrstva
oxidU Zeleza. Tato vrstva zméni standardni potencial a dochdzi tak k indikaci koroze v Zelezobetonové
konstrukci. Na zakladé periodickych méreni je timto zplisobem moZno korozni procesy véas podchytit
a eventuelné navrhnout dopliujici ochranna opatteni (véetné aktivni ochrany). Pfi méreni potencialu
vyztuZ elektroda CMS se vyhodnocuji zakladni tfi napétové urovné drovné:

Umer > -300 mV - ocel je v betonu trvale chranéna
-300 mV >Umer > -350 mV - pasivacni vrstva oceli se rozpousti
Umer < -350 mV - ocel koroduje, pasivacni vrstvy jsou lokalné rozpustény

Kontrolni méreni si provadi provozovatel v ramci béZnych prohlidek jednoduchym méfenim voltmet-
rem.

9.2 Méreni korozni rychlosti

Monitorovaci systém koroze vyztuze je doplnén systém sledovani korozni rychlosti. Sledovani korozni
rychlosti je navrZeno Cidlem SOK-ER-10/1.0FC. Jedna se o zafizeni, které vyhodnocuje elektrickou me-
todou ubytek kovu na elektrodé vici elektrodé referencéni v sondé. Na zakladé opakovanych méreni
je vyhodnocena korozni rychlost vyztuze. Tento parametr je jednim z rozhodujicich parametrl pro
predikci Zivotnosti konstrukce v misté sledovani. Zafizeni je patentovano v USA a je instalovano ve
spolupraci s universitou v polském Gdarisku. V CR je doposud instalovano pies osmdesat sond od
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roku 2005, v SR je systém instalovan na tunelu Borik a na dal3ich stavbach koridoru ZSR je systém
navrzen.

9.3  Systém pro sledovani hloubky priniku agresivnich latek

V rdmci diagnostickych prvk( pro sledovani korozniho chovani vyztuze budou doplnény dva
prvky pro sledovani hloubky priiniku agresivnich latek na obou portalech. Budou aplikovany sondy
CPMP.

9.4 Méreni mérného odporu betonu

Pro objektivni posouzeni stavu betonu nad v blizkosti vyztuze se systémy doplnuji trvale insta-
lovanym méridlem mérného odporu betonu, ktery bude osazen na urovni kryci vrstvy nad vyztuzi.
Tento prvek indikuje chovani betonu a podporujiciho aplikaci polo¢lankové metody pfi diagnostice
betonovych konstrukci. Jedna se o aplikaci Wennerovi metody pro malé roztece elektrod.

9.5 Dalkovy pfenos dat

Dalkovy prenos dat se nenavrhuje, postaci jednoduché odecty ,rukou” v cyklech jeden rok az
devét let dle vysledkd méreni a zavérecné zpravy DEMS (TS 15).

10. Technické reseni trvale zabudovanych elektrickych rozvodu a zatizeni pro kon-
trolu a méreni

Elektrické méfici rozvody.

Elektrické méfici rozvody jsou navrieny z dlvodu pfistupu ke sledovanym castem stavby,
mozZnosti komplexniho méfeni, ale i z dlvodu moznosti pfi nevyhovujicich vysledcich zavérecnych
méreni doplnit ochrannd opatfeni o aktivni ochranné opatreni (obétni elektrody, drendz, atd.).

Navrzend kabelova vedeni jsou navrZena jako méfici s odpovidajicim dimenzovanim méficich vodica.
Hlavni propojovaci vedeni mezi obéma stranami mostni stavby je navrzeno c¢tyfzilové z divodu va-
riantnosti méreni i moZnosti méreni elektrickych odpor( ¢tyfvodi¢covou metodou.

Zpusob uloZeni kabelového vedeni. Kabelovd vedeni musi byt uloZena tak, aby nemohla byt poskoze-
na ani odcizena a zaroven vzhledem k POTV (resp. ZTVZ) stavby musi byt uloZeni kabell realizovatel-
né. Kabelova vedeni budou uloZena jednak v betonu pfi vyztuzi a jednak propojovaci vedeni bude
uloZeno ve sdruzené chranicce v kabelovodu.

Trasy a uloZeni kabel(l budou uvedeny ve vykresové ¢asti v dalsim stupni PD.

Kabel bude v prostoru pro propojovaci misto zakoncen na strané vyztuze a podle méreni bude
rozhodnuto, jak budou obétované anody vyuzivany.

Pozn.: Ponechdvd se oteviené feSeni zaloZeni patek do larsenovych stén, bude
upresnéno v ramci VTD zhotovitele.

11. Soupis elektrickych a geofyzikalnich méreni provadénych

Na zakladé predpist ZSR, norem STN Fady 03 XXXX, ukladajici povinnost kontroly provedené
protikorozni ochrany investorovi a zhotoviteli daného objektu v souladu s predpisem ZSR TS 15 se
uvadi nasledujici soupis praci. Pfi méFenich se bude postupovat v souladu s ZSR TS 15 s upfesnénim
podle metodického pokynu MD CR (2009) MP-DEM Dokumentace elektrickych a geofyzikdlnich
méreni betonovych mostnich objektl a ostatnich betonovych konstrukci (2009), resp. SR-DEM pro
aplikace v Zelezni¢ni dopravé.
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111

Prohlidka stavebni pfipravenosti

- ovéreni podminek pro provadéni elektrickych a geofyzikalnich méreni.

11.2

Méfeni v pribéhu stavby:
- Méfreni kvality propojeni vyztuze a zemniho odporu.
- Méfeni proudu, napéti a elektrickych (zemnich odpor() pfed osazenim NK a koleji.

- Méreni elektrického zemniho odporu NK v(ci zemi metodou vzdalené zemé pred prove-
denim Zelezni¢niho svrsku na stavebné dokonéeném mosté.

Méreni v pribéhu stavby bude nezbytné podridit a korigovat POV stavby. VSechna méfeni budou
provedena v pribéhu stavby.

11.3

Méfteni na stavebné dokonéeném mostnim objektu:

Rozsah méfeni stanoveny ZSR TS 15 s upfesnénim dle MP-DEM , resp. SR-DEM (SZDC CR) bude

obsahovat:

114

- stanoveni potencidlu vyztuze mostni konstrukce vici zemi - potencidl U,

- méreni potencidlového spadu a elektrického odporu mezi sousednimi ,segmenty”
- méreni elektrického odporu

- stanoveni el. pole v zemi

- potencialova a proudova méreni

- kontrolni méreni na prlirazkach ukolejriovacich vodicl

- méreni potencialova a proudova vici koleji

- méreni polarizac¢niho potencidlu ve vybranych (dvou az ¢tyrech)

Tento soupis je vychozim podkladem o vystaveni objednavky praci specializovanému praco-
visti.

Zhotovitel praci vypracuje plan jejich vécného i casového plnéni, jez ma:

- stanovit méfici metody a rozsah jejich pouziti na zakladé soupisu elektrickych a
geofyzikalnich méreni v zavislosti na:

- druhu pouzitého pfislusenstvi

- volbé stupné ochrannych opatieni a jejich konstrukénich reseni

- hlavnich zasadach postupu praci pfi provadéni méreni
- stanovit kritéria, technické parametry a tolerance pro posuzovani ochrannych opatfeni
- navrhnout vyhodnoceni namérenych hodnot a jejich porovnani se stanovenymi kritérii

- pro ptipady nedodrZeni stanovenych kritérii musi byt stanoven zpUsob napravy nebo
doplnéni ochrannych opatreni

- v pfipadé zjisténi moznosti trvani koroznich procesli u mostniho objektu jako celku nebo
na nékteré jeho konstrukéni ¢asti Ci prisluSenstvi se zapracuje do vysledku méreni navrh na
zpUsob a rozsah systematického sledovani
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- obsahovat vyhodnoceni navrzenych a realizovanych ochrannych opatreni
- obsahovat doporuceni pro provozovatele mostni stavby pro provozni méfeni a udrzbu
ochrannych opatreni

11.5 Doporucuje se provadét méreni v pribéhu stavby dle POV stavby pfimo na vyzvani stavby-
vedouciho.

11.6 Zavérecna méreni budou provedena po uplném dokonceni mostni stavby a v klimaticky pfi-
pustnych podminkach, tj. cca od dubna do listopadu. Vystupem je zavérec¢na zprava DEMS
dle ZSR TS 15. Méreni v koordinaci se za¢atky a konci vyluk, posuzuji se hodnoty méfeni pfi
vyluce a pfi provozu.

12. Poziadavky na postup stavebnych prac, udrzbu, bezpecnostné predpisy

12.1 Hlavné zasady postupu vystavby

Zhotovitel vyzve Specializované pracovisko (podzhotovitela) pre dany objekt k spolupraci
v dobe pripravy spodnej stavby.

Bude dohodnuty postup realizacie a Ucast Specializovaného pracoviska v jednotlivych etapach
vystavby — inStalacie k vystuzi pred betonazou, meranie, koordindacie pri realizacii opatreni.

Specializované pracovisko bude zaistovat technickou podporu zhotovitelovi stavby pri kontro-
le zvarovani vystuze i dalSich opatreni.

Pri dokonceni stavby pripravi Specializované pracovisko suhrnnou spravu o merani v priebehu
stavby a posudi z hladiska danej problematiky pripravenost stavby pre uvedeni do prevadzky.

Po uvedeni do prevadzky bude nasledovat merani po dokondeni stavby (idedlne v skiSobnej
prevadzke).
12.2 Poziadavky na prevadzku a Gdrzbu

ZavereCné meranie a jeho vyhodnotenie v zavereCnej sprave DEMS stanovi poZiadavky na pre-
vadzku a udrzbu v sulade s predpisom TS 15. Po uvedeni do prevadzky a vypracovani spravy DEMS
budu stanovené poziadavky na periédu kontrol a merani.

V ramci Udrzby sa stanovuju poZziadavky na kontrolu stavu zariadeni a poziadavky na prejeda-
nie kazdého zdsahu do konstrukcie mostného objektu a technoldgie z hladiska problematiky bludnych
prudov.

12.3 Ochrana Zivotného prostredia

Odstranovanie odpadov z vystavby a prevadzky bude zrealizované v sulade splatnou legislati-
vou SR o odpadoch. Zariadeni suvisiace s realizaciou tohto objektu neprodukuju Skodlivé odpady
z hladiska ochrany Zivotného prostredia.

12.4 Bezpecnostné poziadavky

Samostatna Cast projektovej dokumentdcie — G.5.
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13. Projednani projektové dokumentace

Tato ¢ast PD bude projedndna spolecné se stavebni ¢asti projektové dokumentace mostnej
stavby.

V Ziline, 30. 10. 2012 Vypracoval: Ing. Bohumil Kucera
JEKU s.r.o.
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